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Geratefrontseite

Front tester panel

Panneau avant de I'appareil
Parte frontal del equipo
Predni strana pfistroje
oxApa 1: MmpoaTivi) dyn

ill. 1: Lato anteriore apparecchio
Fig. 1: Voorzijde van het apparaat
Rys.1: Panel przedni przyrzadu
Imaginea 1: Partea frontald a aparatului
Puc. 1. ®poHTanbHas cTopoa npubopa
Fig. 1: Instrumentfront

Resim 1 Cihaz 6n yiizii
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Bild 2: Gleichspannungsmessung

Fig. 2: Direct voltage measurement

Fig. 2: Mesure de tension continue

Fig. 2: Medicion de corriente continua

Obr.2: Méfen stejnosmémého napéti

oxfua2:  pérpnon DC-taong

ill. 2: Misura tensione continua

A N
Fig.2: Meten van gelijkspanning
©[A @L‘Q = Rys.2: Pomiar napigcia staego

servae b 2 Imaginea 2: Mésurarea tensiunii continue

Puc. 2. 1A3MepeHvie HanpstkeHUst MOCTOSIHHOTO Toka
Fig. 2: Likspanningsmatning
Resim2  Dogru Gerilim Olgtimii

Bild 3: Wechselspannungsmessung

Fig. 3: Alternating voltage measurement
Fig. 3: Mesure de tension alternative
Fig. 3: Medicion de tension alterna
Obr3: Méfeni stfidavého napéti

oxfua 3:  pérpnon AC-aong

ill. 3: Misura tensione alternata

Fig.3: Meten van wisselspanning
Rys.3: Pomiar napiecia przemiennego
Imaginea 3: Mésurarea tensiunii alternative
Puc. 3. VA3MepeHvie HanpsbkeHust NepemMeHHoro Toka
Fig. 3: Véxelspanningsmétning
Resim3:  Alternatif Geriim Olgtimii

Bild 4: Gleichstrommessung

Fig. 4: DC current measurement

Fig. 4: Mesure de courant continu
Fig. 4: Medicion de corriente continua
Obr4: Méeni stejnosmémého proudu
oxipad:  pérpnon ouveyols pedparog
ill. 4: Misura corrente continua

Fig. 4: Meten van gelijkstroom

Rys.4: Pomiar pradu statego
Imaginea 4: Mésurarea curentului continuu
Puc. 4. V3amepeHie NocTosHHOrO Toka
Fig. 4: Resistansmétning

Resim4:  Dogru Akim Olgiimii
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Bild 5: Wechselstrommessung

Fig. 5: AC current measurement

Fig. 5: Mesure de courant alternatif
Fig. 5: Medicion de corriente alterna
Obr5: Méfeni stfidavého proudu
oxipa 5 pérpnon evaAhaoaopevou pedpaTog
ill. 5: Misura corrente alternata

Fig. 5: Meten van wisselstroom

Rys.5: Pomiar pradu przemiennego
Imaginea 5: Mésurarea curentului alternative
Puc. 5. VamepeHie nepemeHHoro Toka
Fig. 5: Genomgangstest med summer

Resim5:  Alternatif Akim Olgtimii

Bild 6: Widerstandsmessung

Fig. 6: Resistance measurement
Fig. 6: Mesure de résistance
Fig. 6: Medicion de resistencia

Obr.6: MéFeni odporu
oxfua 6:  Mérpnon avtiotaong

ill. 6: Misura di resistenza

Fig. 6: Weerstandsmeting

Rys.6: Pomiar rezystancji
Imaginea 6: Masurarea rezistentei

Puc. 6. V3mepeHve conpotueneHmns
Fig. 6: Resistansmatning

Resim6:  Direng Olgiimii

Bild 7: Diodenpriifung

Fig. 7: Diode Testing

Fig. 7: Controle de diodes
Fig. 7: Verificacion de diodos
Obr. 7: Méfeni diod

oxfua 7: - EAeyxog diddou

ill. 7: Prova diodi

Fig. 7: Diodecontrole
Rys.7: Pomiar diody
Imaginea 7: Masurarea diodelor
Puc. 7. Mposepka AnofoB
Fig. 7: Diod-test

Resim 7: Diyot kontrolii

2
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Bild 8: Durchgangspriifung mit Summer
Fig. 8: Continuity Testing with buzzer

Fig. 8: Controle de continuité avec ronfleur
Fig. 8: Control de continuidad con vibrador
Obr.8: Zkouska prichodu bzucakem
oxfpa 8:  Eeyyog ouvéyelag e nynTIkG ofjua

ill. 8: Prova di continuita con cicalino

Fig. 8: Doorgangstest met akoestisch signaal
Rys.8: Pomiar ciggtosci obwodu

Imaginea 8: Mésurarea continuitétii cu buzzer

Puc. 8. MpoBepKa LienocTHOCTI Lienk (MPo3BOHKa)
Fig. 8: Genomgangstest med summer

Resim 8:  Sesli Uyarici ile Siireklilik kontrolii

Bild 9: Batteriewechsel

Fig. 9: Battery replacement

Fig. 9: Remplacement de la pile
Fig. 9: Cambio de bateria

Obr.9: Vyména baterii

oxpa 9 AvrikardoTaon prarapiiv
ill. 9: Sostituzione batterie

Fig. 9: Vervanging van de batterij
Rys.9: Wymiana baterii

Imaginea 9: Schimbarea bateriei

Puc. 9. 3ameHa Gatapeitkin

Fig. 9: Batteribyte

Resim9.  Batarya Degisimi

Bild 10: Sicherungswechsel

Fig. 10: Fuse replacement

Fig. 10: Remplacement des fusibles
Fig. 10: Cambio de fusible

Obr.10: Vyména pojistek

oxAHa 10:  avrikardoTaon aogakeiag.
ill. 10: Sostituzione fusibile

Fig. 10: Vervanging van de smeltzekeringen
Rys.10: Wymiana bezpiecznika
Imaginea 10: Tnlocuirea sigurantelor

Puc. 10.  3ameHa npesoxpaHutens
Fig. 10: Sakringsbyte

Resim 10:  Sigorta Degisimi
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Bild 11: Aufwicklung der Sicherheitsmessleitung

Fig. 11: Winding up the safety test leads

Fig. 11: Enroulement du cable de mesure de sécurité

Fig. 11: Arrollamiento de la conduccion protegida de medicion
Obr.11: Navinuti méficich vodict

oxApa 11: Tukigre Ta kah@dia pérpnong

ill. 11: Awolgimento dei cavetti di sicurezza
Fig. 11: Wikkeling van veiligheidsmeetsnoeren
Rys.11: Zwijanie przewodow pomiarowych

Imaginea 11: Infaurarea firelor de masurare pe rama din cauciuc
Puc. 1. Hamotka 6e30onacHoro usmepuTensHoro npoeoaa
Fig. 11: Vinda upp métsladdama

Resim 11:  Emniyet Olgim Tesisatinin Sariimasi
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Bild 12:  Aufstellung des BENNING MM 2

Fig. 12: Erecting the BENNING MM 2

Fig. 12: Installation du BENNING MM 2

Fig. 12: Colocacion del BENNING MM 2

Obr.12: Postaveni pfistroje BENNING MM 2
oxfpa 12 Kpariviag 6pBio 1o BENNING MM 2

ill. 12: Posizionamento del BENNING MM 2

Fig. 12: Opstelling van de multimeter

Rys.12: Przyrzad BENNING MM 2 w pozycji stojace]
Imaginea 12: Pozitionarea pe verticald a aparatului BENNING MM 2
Puc. 2. YcraHoska npu6opa BENNING MM 2

Fig. 12: At stalla/ hanga BENNING MM 2

Resim 12: BENNING MM 2'nin kurulumu
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Bedienungsanleitung
BENNING MM 2

Digital-Multimeter zur
- Gleichspannungsmessung
- Wechselspannungsmessung
- Gleichstrommessung
- Wechselstrommessung
- Widerstandsmessung
- Durchgangspriifung
- Diodenpriifung

Inhaltsverzeichnis

Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise

Lieferumfang

Geratebeschreibung

Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen

Elektrische Angaben

Messen mit dem BENNING MM 2

. Instandhaltung

10. Anwendung des Gummi-Schutzrahmens
11. Technische Daten des Messzubehors
12. Umweltschutz

CONOORON

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING MM 2 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen und
darf nicht in Stromkreisen mit einer héheren Nennspannung als 1000 V DC und
750 V AC eingesetzt werden (Naheres hierzu im Abschnitt 6. "Umgebungsbe-

dingungen"). In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING MM 2 werden
folgende Symbole verwendet:

A Dieses Symbol weist auf elektrische Gefahr hin.

Q Dieses Symbol weist auf Gefdhrdungen beim Gebrauch des
BENNING MM 2 hin. (Dokumentation beachten!)

@ Dieses Symbol auf dem BENNING MM 2 bedeutet, dass das Gerét
schutzisoliert (Schutzklasse Il) ausgefiihrt ist.

= Dieses Symbol auf dem BENNING MM 2 weist auf die eingebauten
Sicherungen hin.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene Batterie.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich “Durchgangspriifung”.Der
Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Diodenpriifung”.

=== (DC) Gleich- Spannung oder Strom.

"\~ (AC) Wechsel- Spannung oder Strom.
L. Masse (Spannung gegen Erde).

05/ 2019 BENNING MM 2 1



2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist geman

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Teil 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Teil 031/EN 61010-031

gebaut und geprift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwand-
freien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser
Anleitung enthalten sind. Fehlverhalten und Nichtbeachtung der Warnungen
kénnen zu schwerwiegenden Verletzungen oder zum Tode fiihren.

Extreme Vorsicht bei Arbeiten um blanke Leiter oder
Hauptleitungstrager. Ein Kontakt mit Leitern kann einen
Elektroschock verursachen.

Das BENNING MM 2 darf nur in Stromkreisen der
Uberspannungskategorie Il mit max. 100 V Leiter gegen Erde
benutzt werden oder Uberspannungskategorie Il mit 600 V
Leiter gegen Erde benutzt werden.
Hierzu sind geeignete Messleitungen zu verwenden. Bei
Messungen innerhalb der Messkategorie lll darf das hervorste-
hende leitfahige Teil einer Kontaktspitze der Messleitung nicht
A langer als 4 mm sein.
Vor Messungen innerhalb der Messkategorie Il miissen, die
dem Set beigestellten, mit CAT Ill und CAT IV gekennzeichne-
ten, Aufsteckkappen auf die Kontaktspitzen aufgesteckt wer-
den. Diese MaBnahme dient dem Benutzerschutz.
Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen und
Anlagen grundsatzlich geféhrlich sind. Bereits Spannungen ab
30 V AC und 60 V DC kénnen fiir den Menschen lebensgeféhr-
lich sein.

Vor jeder Inbetriebnahme (iberpriifen Sie das Gerdt und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist, ist das
Gerat aufRer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr maglich ist,

- wenn das Gerat oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen
aufweisen,

- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter ungtinstigen Verhaltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen

Um eine Gefahrdung auszuschlieRen
- Dberithren Sie die Messleitungen nicht an den blanken
A Messspitzen,
- stecken Sie die Messleitungen in die entsprechend
gekennzeichneten Messbuchsen am Multimeter

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING MM 2 gehéren:
3.1 ein Stlick BENNING MM 2,
3.2 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m),
3.3 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m),
3.4 ein Stick Gummi-Schutzrahmen,
3.5 ein Stiick Kompakt-Schutztasche,
3.6 eine 9-V-Blockbatterie und zwei unterschiedliche Sicherungen (zur
Erstbestiickung im Gerét eingebaut),
3.7 die Bedienungsanleitung.

pN

Hinweis auf Verschleilteile:

- Das BENNING MM 2 enthalt Sicherungen zum Uberlastschutz:
Ein Stiick Sicherung Nennstrom 16 Aflink (500 V), D = 6,35 mm, L = 32 mm
(T.Nr. 749770) und ein Stiick Sicherung Nennstrom 1 A flink (500 V), D =
6,35 mm, L = 32 mm (T.Nr. 749669).

- Das BENNING MM 2 wird durch eine eingebaute 9-V-Blockbatterie (IEC 6
LR 61) gespeist.

05/ 2019 BENNING MM 2 2
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4. Geratebeschreibung
siehe Bild 1 Gerétefrontseite

Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt
bezeichnet:

000 000000

Digitalanzeige fir den Messwert, Anzeige der Bereichsiberschreitung,
Polarititsanzeige,

Batterieanzeige, erscheint bei entladener Batterie,

Drehschalter, fir Wahl der Funktion und des Bereichs,

Buchse (positive') fiir V, Q, »+,

COM-Buchse, gemeinsame Buchse fir Strom-, Spannungs-,
Widerstandsmessung, Durchgangs- und Diodenpriifung,

Buchse (positive) fir pA/ mA-Bereich, fiir Strdme bis 200 mA,

Buchse (positive) fiir 20 A-Bereich, fuir Strome bis 20 A,
Gummi-Schutzrahmen

') Hierauf bezieht sich die automatische Polaritatsanzeige fiir Gleichstrom- und Spannung

5. Allgemeine Angaben

5.1 Allgemeine Angaben zum BENNING MM 2

5.1.1  Die Digitalanzeige ist als 3's-stellige Fliissigkristallanzeige mit 20 mm
Schrifthéhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der groRte Anzeigewert ist 1999.

5.1.2 Die Polaritatsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung
entgegen der Buchsendefinition mit "-" angezeigt.

5.1.3  Die Bereichsiiberschreitung wird mit blinkender "1" oder "-1" angezeigt.

5.1.4 Die Messrate des BENNING MM 2 betragt nominal 2,5 Messungen pro
Sekunde.

5.1.5 Das BENNING MM 2 wird durch den Drehschalter @ ein- oder ausge-
schaltet. Ausschaltstellung "OFF".

5.1.6  Das BENNING MM 2 schaltet nach ca. 30 min selbsttétig ab. Er schaltet
wieder ein, wenn am Drehschalter @ ein anderer Bereich gewahlt wird.

5.1.7  Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,15 x (angegebene Messge-
nauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der
Referenztemperatur 23 °C.

5.1.8 Das BENNING MM 2 wird durch eine 9-V-Blockbatterie gespeist
(IEC 6 LR 61).

5.1.9  Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung des
BENNING MM 2 sinkt, dann erscheint in der Anzeige ein Batteriesymbol.

5.1.10 Die Lebensdauer einer Batterie betragt etwa 300 Stunden (Alkalibatterie).

5.1.11 Gerateabmessungen:
(L x B x H) =175 x 84 x 31 mm ohne Gummi-Schutzrahmen
(L x B x H) =192 x 95 x 50 mm mit Gummi-Schutzrahmen
Gerategewicht:
340 g ohne Gummi-Schutzrahmen
550 g mit Gummi-Schutzrahmen

5.1.12 Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen sind ausdriicklich fiir die
Nennspannung und den Nennstrom des BENNING MM 2 geeignet.
Die Messspitzen kdnnen durch Schutzkappen geschiitzt werden.

5.1.13 Das BENNING MM 2 wird durch einen Gummi-Schutzrahmen @ vor

mechanischer Beschadigung geschiitzt. Der Gummi-Schutzrahmen
@ ermoglicht es, den BENNING MM 2 wahrend der Messungen auf-
zustellen oder aufzuhangen.

6. Umgebungsbedingungen

- Das BENNING MM 2 ist fir Messungen in trockener Umgebung vorgesehen,

- Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

- Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664-1/ IEC 61010-
1 — 600 V Kategorie Ill, 1000 V Kategorie I,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und
Schutz gegen feste Fremdkarper, > 2,5 mm Durchmesser
0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:

Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 30 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 40 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,
Lagerungstemperatur: Der BENNING MM 2 kann bei Temperaturen von
- 20 °C bis + 60 °C gelagert werden. Dabei ist die Batterie aus dem Geréat
heraus zu nehmen.

05/ 2019 BENNING MM 2 3
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7. Elektrische Angaben
Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus
- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).
Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 75 %.

7.1 Gleichspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ.

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
200 mV 100 pV + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 500 V DC/ 350 VAC
2V 1mv + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 1200 V DC/ 850 VAC
20V 10 mv + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 1200 V DC/ 850 VAC
200V 100 mV + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 1200 V DC/ 850 VAC
1000 V 1V + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 1200 V DC/ 850 VAC

7.2 Wechselspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ parallel 100 pF. Der Messwert wird
durch Mittelwertgleichrichtung gewonnen und als Effektivwert angezeigt.

Mess- Auflésun Messgenauigkeit
bereich 9 im Frequenzbereich 40 Hz - 500 Hz

200 mV 100 pv + (1,3 % des Messwertes + 5 Digit;

Uberlastschutz

500 vV DC/ 350 VAC

2V 1mvV + (1,3 % des Messwertes + 5 Digit; 1200 V DC/ 850 V AC
20V 10 mv +(

200V 100 mV + (1,3 % des Messwertes + 5 Digit 1200 V DC/ 850 VAC
(

)
)
1,3 % des Messwertes + 5 Digit) 1200 V DC/ 850 V AC
)
)

750 V 1V + (1,3 % des Messwertes + 5 Digit; 1200 V DC/ 850 VAC

7.3 Gleichstrombereiche
Uberlastungsschutz:
- 1A (500 V)-Sicherung, flink am uyA/ mA - Eingang,
- 16 A (500 V)-Sicherung, flink am 20 A - Eingang,
Strommessungen im 20 A-Bereich sollen kurzzeitig sein (Zeit < 30 Sekunden,
Pause: 3 Minuten), 10 A dauernd.

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Spannungsabfall
200 pA 0,1 pA + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 600 mV max.
2mA 1A + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 600 mV max.
20 mA 10 pA + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 600 mV max.
200 mA 100 pA + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 900 mV max.
20A 10 mA + (2,0 % des Messwertes + 3 Digit) 900 mV max.

7.4 Wechselstrombereiche
Der Messwert wird durch Mittelwertgleichrichtung gewonnen und als Effektivwert
angezeigt.
Uberlastungsschutz:

- 1A(500 V)-Sicherung, flink am pA/ mA - Eingang,

- 16 A (500 V)-Sicherung, flink am 20 A - Eingang,
Strommessungen im 20 A-Bereich sollen kurzzeitig sein (Zeit < 30 Sekunden,
Pause 3 Minuten), 10 A dauernd.

Messbereich  Auflosung i Frequ?:::egr(:?:: ?l:( :'; - 500 Hz Spannungsabfall
200 pA 0,1 uA + (1,5 % des Messwertes + 3 Digit) 600 mV,, max.
2mA 1A + (1,5 % des Messwertes + 3 Digit) 600 mV,, max.
20 mA 10 pA + (1,5 % des Messwertes + 3 Digit) 600 mV,, max.
200 mA 100 pA + (1,5 % des Messwertes + 3 Digit) 900 mV,, max.
20A 10 mA + (2,5 % des Messwertes + 5 Digit) 900 mV,, max.

05/ 2019 BENNING MM 2 4
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7.5 Widerstandsbereiche
Uberlastschutz bei Widerstandsmessungen: 500 \/

Mess- Auf- Mess- Max. Max. Leerlauf-
bereich  l6sung genauigkeit Messstrom spannung
200 Q 01Q + (0,8 % des Messwertes + 4 Digit) 2,5mA 32V
2kQ 10 + (0,8 % des Messwertes + 2 Digit) 200 pA 05V
20 kQ 100 + (0,8 % des Messwertes + 2 Digit) 40 pA 05V
200kQ 100Q  *(0,8 % des Messwertes + 2 Digit 4 pA 05V
2MQ 1kQ + (0,8 % des Messwertes + 2 Digit 400 nA 05V
20MQ  10kQ * (2 % des Messwertes + 5 Digit) 40 nA 05V

7.6 Durchgangs- und Diodenpriifung

Die angegebene Messgenauigkeit gilt im Bereich zwischen 0,4 V und 0,9 V.
Uberlastschutz bei Diodenpriifungen: 500 V, .

Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand R kleiner 50 Q.

Mess- Maximaler Max. Leer-

Messbereich  Auflosung

+ (1,5 % des Mess-

>+ ) 1mv wertes + 5 Digit)

1,5 mA 32V

8. Messen mit dem BENNING MM 2

8.1 Vorbereiten der Messungen

Benutzen und lagern Sie den BENNING MM 2 nur bei den angegebenen Lager-

und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonneneinstrahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmesslei-
tungen Uberpriifen. Die zum Lieferumfang gehdrenden Sicherheitsmesslei-
tungen entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem BENNING MM 2.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen uberpriifen. Wenn die Isolation
beschadigt ist, dann sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, dann sind die Sicherheitsmesslei-
tungen sofort auszusondern.

- Bevor am Drehschalter @ eine andere Funktion gewahlt wird, miissen die
Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

- Starke Storquellen in der Nahe des BENNING MM 2 kénnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungs- und Strommessung

Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die hochste Spannung, die an den Buchsen, des BENNING MM 2 gegeniiber
Erde liegen darf, betragt 600 V.

- COM-Buchse @

- BuchsefirV, Q, »* @

- Buchse fiir yA/ mA-Bereich @ und der

- Buchse fiir 20 A-Bereich @

Elektrische Gefahr!

Maximale Schaltkreisspannung bei Strommessung 500 V! Bei
A Sicherungsauslosung iiber 500 V ist eine Beschadigung des

Gerates moglich. Von einem beschadigten Gerat kann eine

elektrische Gefahrdung ausgehen!

8.2.1  Spannungsmessung

- Mit dem Drehschalter @ den Bereich und die Spannungsart am
BENNING MM 2 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 2 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q,», @ am
BENNING MM 2 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Mess-
wert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 2 ablesen.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung
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822  Strommessung

- Mit dem Drehschalter @ Bereich und Stromart am BENNING MM 2 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 2 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir uA/ mA-Bereich @ fiir
Stréme bis 200 mA bzw. mit der Buchse fiir 20 A-Bereich @ fiir Stréme von
groRer 200 mA bis 20 A am BENNING MM 2 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten verbinden, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 2 ablesen.

siehe Bild 4: Gleichstrommessung

siehe Bild 5: Wechselstrommessung

8.3 Widerstandsmessung

- Mit dem Drehschalter @ Bereich am BENNING MM 2 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 2 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fur V, Q, #+ @ am
BENNING MM 2 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 2 ablesen.

siehe Bild 6: Widerstandsmessung

8.4 Diodenpriifung

- Mit dem Drehschalter @ den mit dem Summer- und Dioden-Symbol
gekennzeichneten Bereich am BENNING MM 2 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 2 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q, »+ @ am
BENNING MM 2 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Diodenanschliissen kontaktieren,
den Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 2 ablesen.

- Fir eine normale in Flussrichtung angelegte Si-Diode wird die Flussspan-
nung zwischen 0,500 V bis 0,900 V angezeigt. Die Anzeige "000" deutet
auf einen Kurzschluss in der Diode hin, die Anzeige "1" deutet auf eine
Unterbrechung in der Diode hin.

- Fur eine in Sperrrichtung angelegte Diode wird "1" angezeigt. Ist die Diode
fehlerhaft, werden "000" oder andere Werte angezeigt.

siehe Bild 7: Diodenpriifung

8.5 Durchgangspriifung mit Summer

- Mit dem Drehschalter @ den mit dem Summer- und Dioden-Symbol
gekennzeichneten Bereich am BENNING MM 2 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 2 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q, »+ @ am
BENNING MM 2 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren. Unter-
schreitet der Leitungswiderstand zwischen der COM-Buchse @ und der
Buchse fiir V, Q, »+ @ 50 Q, ertént im BENNING MM 2 der eingebaute
Summer.

siehe Bild 8: Durchgangspriifung mit Summer

9. Instandhaltung

Vor dem Offnen den BENNING MM 2 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am gedffneten BENNING MM 2 unter Spannung ist ausschlieBlich
Elektrofachkraften vorbehalten, die dabei besondere MaBnahmen zur
Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie den BENNING MM 2 spannungsfrei, bevor Sie das Gerat 6ffnen:
- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 2.
- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung "OFF".

9.1 Sicherstellen des Gerites

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING MM 2 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von langerer Lagerung unter unzuldssigen Bedin-
gungen und
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Erkennbaren Folgen von auRerordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING MM 2 sofort abzuschalten, von den Mess-
stellen zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause &auRerlich mit einem sauberen trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um den BENNING MM 2 zu reinigen. Achten Sie unbedingt
darauf, dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden. Falls Elektrolytverunreinigungen oder
weile Ablagerungen im Bereich der Batterie oder des Batteriegehduses vor-
handen sind, reinigen Sie auch diese mit einen trockenem Tuch.

9.3 Batteriewechsel

Q Vor dem Offnen den BENNING MM 2 unbedingt spannungsfrei

machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 2 wird von einer 9-V-Blockbatterie gespeist. Batteriewechsel
(siehe Bild 9) ist dann erforderlich, wenn in der Anzeige @ das Batteriesymbol
erscheint.

So wechseln Sie die Batterie:

Entfernen Sie die Sicherheitsn ingen vom M eis.

Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 2.
Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung "OFF".

Entfernen Sie den Gummi-Schutzrahmen @ vom BENNING MM 2.

Legen Sie den BENNING MM 2 auf die Frontseite, und I6sen Sie die drei
Schrauben aus dem Geh&useboden.

Heben Sie den Gehauseboden an der Buchsenseite an, und nehmen Sie
ihn nahe der Digitalanzeige @ vom Frontteil ab.

Entfernen Sie die entladene Batterie aus dem Frontteil, und nehmen Sie die
Batteriezuleitungen vorsichtig von der Batterie ab.

Die neue Batterie ist mit den Batteriezuleitungen zu verbinden, und ordnen
Sie diese so, dass sie nicht zwischen den Gehéauseteilen gequetscht werden.
Legen Sie dann die Batterie an die dafiir vorgesehene Stelle in das Frontteil.
Rasten Sie den Gehauseboden an das Frontteil an und montieren Sie die
drei Schrauben.

Setzen Sie den BENNING MM 2 in den Gummi-Schutzrahmen @ ein.

siehe Bild 9: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

Q nicht in den Hausmiill. Sie konnen bei einer Sammelstelle fiir

Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei lhrer Kommune.

9.4 Sicherungswechsel

Vor dem Offnen den BENNING MM 2 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 2 wird durch eine eingebaute Sicherung (G-Schmelzeinsatz)
1 A flink und eine eingebaute Sicherung (G-Schmelzeinsatz) 16 A flink vor
Uberlastung geschiitzt (siehe Bild 10)

So wechseln Sie die Sicherungen:

Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 2.
Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung "OFF".

Entfernen Sie den Gummi-Schutzrahmen @ vom BENNING MM 2.

Legen Sie den BENNING MM 2 auf die Frontseite, und I6sen Sie die drei
Schrauben aus dem Geh&useboden.

Heben Sie den Gehauseboden an der Buchsenseite an, und nehmen Sie
ihn nahe der Digitalanzeige @ vom Frontteil ab.

Losen Sie keine Schrauben an der gedruckten Schaltung des
BENNING MM 2!

Heben Sie die gedruckte Schaltung aus dem Frontteil.

Heben Sie ein Ende der defekten Sicherung aus dem Sicherungshalter.
Schieben Sie die defekte Sicherung vollstandig aus dem Sicherungshalter.
Setzen Sie die neue Sicherung mit gleichem Nennstrom, gleicher

05/ 2019 BENNING MM 2 7



O)

Auslosecharakteristik und gleicher Abmessungen ein.

- Ordnen Sie die neue Sicherung mittig in dem Halter an.

- Legen Sie die gedruckte Schaltung in das Frontteil zuriick.

- Ordnen Sie die Batteriezuleitungen so, dass sie nicht zwischen den
Gehéuseteilen gequetscht werden.

- Rasten Sie den Gehauseboden an das Frontteil an und montieren Sie die
drei Schrauben.

- Setzen Sie den BENNING MM 2 in den Gummi-Schutzrahmen @ ein.

siehe Bild 10: Sicherungswechsel

9.5 Kalibrierung

BENNING garantiert die Einhaltung der in der Bedienungsanleitung aufgefiihr-
ten technischen Spezifikationen und Genauigkeitsangaben fiir das erste Jahr
nach dem Auslieferungsdatum.

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss
das Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir
empfehlen ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerét
an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Ersatzteile
Sicherung F 16 A, 500 V, D = 6,35 mm, L = 32 mm, T.Nr. 749770
Sicherung F 1 A, 500 V, D = 6,35 mm, L = 32 mm, T.Nr. 749669

10. Anwendung des Gummi-Schutzrahmens

- Sie konnen die Sicherheitsmessleitungen verwahren, indem Sie die
Sicherheitsmessleitungen um den Gummi-Schutzrahmen @ wickeln und
die Spitzen der Sicherheitsmessleitungen geschiitzt an den Gummi-Schutz-
rahmen @ anrasten (siehe Bild 11).

- Sie kénnen eine Sicherheitsmessleitung so an den Gummi-Schutzrahmen
@ anrasten, dass die Messspitze freisteht, um die Messspitze gemeinsam
mit dem BENNING MM 2 an einen Messpunkt zu fiihren.

- Die riickwartige Stitze am Gummi-Schutzrahmen @ ermdglicht, den
BENNING MM 2 schrag aufzustellen (erleichtert die Ablesung) oder aufzu-
héangen (siehe Bild 12).

- Der Gummi-Schutzrahmen @ besitzt eine Ose, die fiir eine Aufhangemdg-
lichkeit genutzt werden kann.

siehe Bild 11: Aufwicklung der Sicherheitsmessleitung

siehe Bild 12: Aufstellung des BENNING MM 2

11. Technische Daten des Messzubehors

- Norm: EN 61010-031,

- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (<) und Messkategorie:

Mit Aufsteckkappe: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Ohne Aufsteckkappe: 1000 V CAT II,

- Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

- Schutzklasse Il ([B]), durchgangige doppelte oder verstarkte Isolierung,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Lange: 1,4 m, AWG 18,

- Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Temperatur: 0°C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

- Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien und sauberen
Zustand sowie entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgese-
hene Schutz beeintrachtigt sein kann.

- Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

- Berlhren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

- Stecken Sie die abgewinkelten Anschliisse in das Priif- oder Messgerat.

12. Umweltschutz

K Bitte fiihren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur

‘= | Verfugung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating manual
BENNING MM 2

Digital Multimeter for
- DC voltage measurement
- AC voltage measurement
- DC current measurement
- AC current measurement
- Resistance measurement
- Continuity testing
- Diode testing

Index of Contents

Operating instructions

Safety instructions

Scope of delivery

Meter description

General Specifications

Ambient Conditions

Electrical Specifications

Measuring with BENNING MM 2

. Maintenance

10. How to use the protective rubber holster
11. Technical data of the measuring accessories
12. Environmental note

CONOORON

1. Operating Instructions
This operating manual is intended for

- electrical professionals
- qualified electrotechnical persons

The BENNING MM 2 is designed for measuring in dry conditions and must not
be used on electrical circuits with a rated voltage greater than 1000 V DC and

750 V AC ( for details refer to "Ambient Conditions" section).
The following symbols appear in this manual and on the BENNING MM 2:

A This symbol indicates dangerous voltage.

This symbol indicates warnings and cautions to be observed when
using the BENNING MM 2 (refer to manuall)

@ This symbol on the BENNING MM 2 indicates that the BENNING MM 2
has double insulation (Protection Class I1)

This symbol on the BENNING MM 2 indicates the unit contains
= built-in fuses.

This symbol appears in the display when the battery is low.

This symbol indicates the "Continuity testing" mode is selected.
The buzzer sounds for acoustic test results.

This symbol indicates the "Diode testing" mode is selected.

=== (DC) Direct voltage or current.

~\ (AC)Alternating voltage or current.
L. Ground ( voltage against earth)
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2. Safety note

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Part 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Part 031/EN 61010-031

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To maintain this condition and ensure safe operation of the multimeter, the user
must observe the notes and warnings given in these instructions at all times.
Improper handling and non-observance of the warnings might involve severe
injuries or danger to life.

WARNING! Be extremely careful when working with bare con-
A ductors or main line carrier! Contact with live conductors will

cause an electric shock!

The unit may be used only in power circuits within the over-

voltage category Il with a conductor for 1000 V max. to earth,

or within overvoltage category lll with a conductor for 600 V

against ground.

Only use suitable measuring leads for this. With measurements

within measurement category lll, the projecting conductive

part of a contact tip of the measuring leads must not be longer
A than 4 mm.

Prior to carrying out measurements within measurement cat-

egory lll, the push-on caps provided with the set and marked

with CAT Ill and CAT IV must be pushed onto the contact tips.

The purpose of this measure is user protection.

Remember that work on electrical components of all kinds is

dangerous. Even low voltages of 30 V AC and 60 V DC may be

dangerous to human life.

Q Before starting the multimeter up, always check it as well as all
cables and wires for signs of damage.

Should it appear that safe operation of the multimeter is no longer possible, it
should be shut down immediately and secured to prevent it being switched on
accidentally.

It may be assumed that safe operation is no longer possible:

- if the instrument or the measuring leads show visible signs of damage, or
- if the multimeter no longer functions, or

- after long periods of storage under unfavourable conditions, or

- after being subjected to rough transport.

In order to avoid danger,
A - do not touch the bare prod tips of the measuring leads,
- insert the measurement leads in the appropriately
designated measuring sockets on the multimeter

3. Scope of delivery
The following items are included in the delivery of a BENNING MM 2 :
3.1 one BENNING MM 2
3.2 one safety test lead, red (L= 1.4 m)
3.3 one safety test lead, black (L= 1.4 m)
3.4 one protective rubber holster
3.5 one compact protective carrying case
3.6 one 9V battery and two different fuses (built into unit)
3.7 one operating manual

Note on replaceable parts :

- The BENNING MM 2 contains fuses for overload protection :
One fast blow fuse rated 16A (500V), D = 6.35 mm , L = 32 mm (part no.
749770) and one fast blow fuse rated 1A (500V), D = 6.35 mm, L = 32 mm
(part no. 749669).

- The BENNING MM 2 is powered by a built-in 9 V block battery (IEC 6 LR 61).

4. Tester description
refer to figure 1: front tester panel

The display and operating elements shown in figure 1 are denoted as follows:
@ Digital display for measurement values, display for overrange indication,
@ Polarity display,

© Battery indicator, appears when the battery is low,
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Rotary switch for function and range selection

Input terminal (positive') for V, Q, ¥,

COM-Terminal, common return terminal for current, voltage, resistance
measurements, continuity and diode tests,

Input terminal (positive) for yJA/mA range, for currents up to 200 mA,
Input terminal (positive) for 20 A range, for currents up to 20 A,
Protective rubber holster

1) the automatic polarity display for direct and alternating current refers to this terminal

000 0060

5. General Specifications

5.1 General specifications for the BENNING MM 2

5.1.1  The digital display is a 3% digit liquid crystal display with 20 mm digit
height and automatic decimal point placement. The highest display
value is 1999.

5.1.2 The polarity display @ is automatic. As positive is implied by the

defined input terminal, only a negative pole will be indicated with "-".

3 Overranging is indicated by a blinking "1" or "-1".

.4 The measuring rate of the BENNING MM 2 is a nominal 2,5 readings

per second rate.

5.1.5  The BENNING MM 2 is turned on and off using the rotary switch @.
Unit is turned off when switch is in "OFF" position.

5.1.6 The BENNING MM 2 powers off automatically after approx. 30 min-
utes. It can be powered on again by turning the rotary switch @ to
select another range.

5.1.7 Temperature coefficient of the measurement reading: 0.15 x (given
accuracy)/ °C , <18 °C or > 28 °C.

5.1.8 The BENNING MM 2 is powered by a 9 V block battery (IEC 6 LR 61).
5.1.9  When the battery voltage drops below the operating voltage of the
BENNING MM 2 a low battery symbol appears in the display.

5.1.10 The lifespan of a battery is approx. 300 hours (Alkaline battery).

5.1.11 Meter dimensions:

(Lx W x H) =175 x 84 x 31 mm without protective rubber holster
(Lx W x H) =192 x 95 x 50 mm with protective rubber holster
Meter weight:

340 g without protective rubber holster

550 g with protective rubber holster

5.1.12 The safety test leads provided with the meter are specifically suited for
the rated voltage and current of the BENNING MM 2. The probe tips
can be covered with protective caps.

5.1.13 The BENNING MM 2 is protected from mechanical damage by a pro-
tective rubber holster @. The protective rubber holster @ allows the
BENNING MM 2 to be placed upright or hung up during measuring.

6. Ambient conditions

- The BENNING MM 2 is designed for measuring in dry conditions,

- Altitude during measuring: 2000m maximum

- Overvoltage category/ Location category: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V category I, 1000 V category II,

- Pollution degree: 2,

- Protection Class: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 - first index). No protec-
tion against water, (0 - second index).

- Working temperature and relative humidity:
for working temperature between 0 °C and 30 °C: relative humidity smaller
than 80 %
for working temperature between 30 °C and 40 °C: relative humidity smaller
than 75 %
for working temperature between 40 °C and 50 °C: relative humidity smaller
than 45 %

- Storage temperature: the BENNING MM 2 can be stored at temperatures
between - 20 °C and + 60 °C. The battery should be removed when tester
is in storage.

7. Electrical specifications
Note: measurement accuracy is given as the sum of
- arelative percentage of the reading and
- the number of least significant digits
This accuracy is valid for temperatures between 18 °C and 28 °C, with a relative
humidity smaller than 75 %.

05/ 2019 BENNING MM 2 1



7.1 Direct voltage ranges
The input impedance is 10 MQ.

Range  Resolution Accuracy Overload protection
200 mV 100 pv + (0,5 % of reading + 2 digits) 500V DC/ 350 VAC
2V 1mv + (0,5 % of reading + 2 digits) 1200V DC/ 850 VAC
20V 10 mV + (0,5 % of reading + 2 digits) 1200V DC/ 850 VAC
200V 100 mv + (0,5 % of reading + 2 digits) 1200V DC/ 850 VAC
1000 V 1V £ (0,5 % of reading + 2 digits) 1200V DC/ 850 VAC

7.2 Alternating voltage ranges
The input impedance is 10 MQ parallel 100 pF. The measurement value is
arrived at by average sensing and is displayed as the RMS value.

Accuracy in 50 Hz - 400 Hz

Range Resolution frequency range

Overload protection

200mV 100 pv + (1,3 % of reading + 5 digits) 500 V DC/ 350 V AC
2V 1mv + (1,3 % of reading + 5 digits) 1200V DG/ 850 V AC
20V 10 mv + (1,3 % of reading + 5 digits) 1200V DC/ 850 V AC
200V 100 mV + (1,3 % of reading + 5 digits) 1200V DG/ 850 V AC
750V 1V + (1,3 % of reading + 5 digits) 1200V DG/ 850 V AC

7.3 Direct current ranges
Overload protection:
- 1A(500 V) fast blow fuse on pA/ mA input terminal
- 16 A (500 V) fast blow fuse on 20 A input terminal
Current measurements in the 20 A range must last for 30 seconds maximum
followed by a 3 minute break, 10 A continous.

Range Resolution Accuracy Burden voltage
200 pA 0,1 pA + (1,0 % of reading + 2 digits) 600 mV max.
2mA 1 pA + (1,0 % of reading + 2 digits) 600 mV max.
20 mA 10 pA + (1,0 % of reading + 2 digits) 600 mV max.
200 mA 100 pA + (1,0 % of reading + 2 digits) 900 mV max.
20A 10 mA + (2,0 % of reading + 3 digits) 900 mV max.

7.4 Alternating current ranges
The measurement value is arrived at by average sensing and is displayed as
the RMS value.
Overload protection:

- 1A(500 V) fast blow fuse on pA/ mA input terminal

- 16 A (500 V) fast blow fuse on 20 A input terminal
Current measurements in the 20 A range must last for 30 seconds maximum
followed by a 3 minute break, 10 A continous.

Accuracy in 50 Hz - 400 Hz

Range Resolution frequency range Burden voltage
200 pA 0,1 pA (1,5 % of reading + 3 digits) 600 mV,, max.
2mA 1pA  £(1,5 % of reading + 3 digits) 600 mV,, max.
20 mA 10 uA (1,5 % of reading + 3 digits) 600 mV,, max.
200 mA 100 pA (1,5 % of reading + 3 digits) 900 mV,, max.
20A 10mA  *(2,5 % of reading + 5 digits) 900 mV,, max.
7.5 Resistance ranges
Overload protection for resistance measurements: 500 V.
Range  Resolution Accuracy t:gxci:::;t ci:l::)i(t‘ :oplf:ge
200 Q 01Q  £(0,8 % of reading + 4 digits) 2,5mA 32V
2kQ 10 + (0,8 % of reading + 2 digits) 200 pA 05V
20 kQ 10Q + (0,8 % of reading + 2 digits) 40 pA 05V
200 kQ 100Q  +(0,8 % of reading + 2 digits) 4 uA 05V
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2MQ 1kQ  +(0,8 % of reading + 2 digits) 400 nA 05V
20 MQ 10kQ  +(2,0 % of reading + 5 digits) 40 nA 05V

7.6 Continuity and Diode Testing

The accuracy indicated below is valid in the range of 0.4 VV to 0.9 V.
Overload protection for diode testing: 500 V,__.

The built-in buzzer sounds if the resistance R falls below 50 W.

Maximum test Max. open circuit
current voltage

>t ) 1mv + (1,5 % of reading + 5 digits) 1,5 mA 32V

Range Resolution Accuracy

8. Measuring with BENNING MM 2

8.1 Measurement preparation

The BENNING MM 2 must be used and stored only at the indicated storage and

working temperatures, avoid exposure to continuous sunlight.

- Check the rated voltage and current indications on the safety test leads.
The safety test leads provided with the BENNING MM 2 correspond specifi-
cally to the rated voltage and current of the BENNING MM 2.

- Inspect the test leads for damaged insulation. If the insulation is damaged,
the test leads should be discarded immediately.

- Check test lead continuity. If the conductor in the test lead is damaged, the
leads should be discarded immediately.

- Remove test leads from circuit to be measured before turning the rotary
switch @ to select another function.

- If the BENNING MM 2 is used near strong noise generating sources, the
display may become unstable and measurement errors may arise.

8.2 Voltage and current measurement

To avoid electrical shock, observe the maximum rated voltage
to earth ground!

The maximum rated voltage that should be applied between any of the following
terminals of the BENNING MM 2 and earth ground is 600 V.

- COM terminal @

- Input terminal for V, Q, ¥+, @

- Input terminal for yA/ mA range @

- Input terminal for 20 A range @

Electrical hazard!

Maximum permissible circuit voltage for current measurement
A is 500 V! If a safety fuse blows at a voltage above 500 V the

BENNING MM 2 could be damaged. A damaged tester presents

an electrical shock hazard to the user!

8.2.1  Voltage measurement

- Select the appropriate range and voltage type with the rotary switch @ of
the BENNING MM 2.

- Connect the black safety test lead to the COM-terminal @ of the
BENNING MM 2.

- Connect the red safety test lead to the input terminal for V, Q, ¥+ , @ of the
BENNING MM 2.

- Connect the safety test leads to the circuit measurement points and read
the measured value on the digital display @ of the BENNING MM 2.

see Figure 2: Direct voltage measurement

see Figure 3: Alternating voltage measurement

8.2.2  Current measurement
Select the appropriate range and current type with the rotary switch @ of
the BENNING MM 2.

- Connect the black safety test lead to the COM-terminal @ of the
BENNING MM 2.

- Connect the red safety test lead to the input terminal for the yA/ mA range
@ for currents up to 200 mA, or to the input terminal for the 20 A range @
for currents between 200 mA and 20 A of the BENNING MM 2.

- Connect the safety test leads to the circuit measurement points and read
the measured value on the digital display @ of the BENNING MM 2.

see Figure 4: DC current measurement

see Figure 5: AC current measurement
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8.3 Resistance Measurement

- Select the appropriate range with the rotary switch @ of the BENNING MM 2.

- Connect the black safety test lead to the COM-terminal @ of the
BENNING MM 2.

- Connect the red safety test lead to the input terminal for V, Q, »+ , @ of the
BENNING MM 2.

- Connect the safety test leads to the circuit measurement points and read
the measured value on the digital display @ of the BENNING MM 2.

see Figure 6: Resistance measurement

8.4 Diode Testing

- Turn the rotary switch @ of the BENNING MM 2 to select the appropriate
range identified by a buzzer and diode symbol.

- Connect the black safety test lead to the COM-terminal @ of the
BENNING MM 2.

- Connect the red safety test lead to the input terminal for V, Q, ¥+ , @ of the
BENNING MM 2.

- Connect the safety test leads across the diodes and read the measured
value on the digital display @ of the BENNING MM 2.

- For a typical silicone diode tested in the forward-biased direction a voltage
flow between 0,500 V and 0,900 V is displayed. A display showing "000"
indicates a short circuit in the diode, whereas a display showing "1" indi-
cates an open circuit in the diode.

- For a diode tested in the reverse-biased direction the display reads "1". If
the diode is damaged, the display will show "000" or other values.

see Figure 7:  Diode Testing

8.5 Continuity Testing with Buzzer

- Turn the rotary switch @ of the BENNING MM 2 to select the appropriate
range identified by a buzzer and diode symbol.

- Connect the black safety test lead to the COM-terminal @ of the
BENNING MM 2.

- Connect the red safety test lead to the input terminal for V, Q, »+ , @ of the
BENNING MM 2.

- Connect the safety test leads to the circuit to be measured. If the circuit
resistance between the COM-terminal @ and the input terminal for V, Q,
»+, @ falls below 50 Q, then the built-in buzzer in the BENNING MM 2
emits a continuous tone.

see Figure 8: Continuity Testing with buzzer

9. Maintenance

Remove test leads and turn the power off before opening the
BENNING MM 2! Dangerous voltage!

Any work to be carried out on an opened BENNING MM 2 under voltage is
strictly reserved for qualified electrotechnical personnel who must take
special precautionary measures to avoid accidents.

This is how to ensure that the BENNING MM 2 is free from any voltage before
the instrument is opened:

- first remove the safety test leads from measured object.

- then remove both safety test leads from the BENNING MM 2.

- turn the rotary switch @ to the "OFF" position.

9.1 Instrument safe-guarding

In certain circumstances, safety during the use of the BENNING MM 2 can no

longer be guaranteed; when for instance:

- there is visible damage to the housing

- measurement errors occur

- the instrument has been subjected to prolonged storage under unfavorable
conditions and

- the instrument has been subjected to severe transport stresses.

In such cases the BENNING MM 2 must be immediately switched off, removed

from the measurement points and secured against any future unintentional

operation.

9.2 Cleaning

Wipe the case of the BENNING MM 2 with a clean dry cloth (exception: spe-
cial cleaning cloths). Do not use any solvents and/ or abrasives to clean the
BENNING MM 2.
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9.3 Battery replacement

Remove test leads and turn the power off before opening the
BENNING MM 2! Dangerous voltage!

The BENNING MM 2 is powered by a 9 V block battery. Battery replacement
(see figure 9 below) becomes necessary when the low battery indicator shows
in the display @.

This is how to change the battery:

- Remove the safety test leads from the measured circuit.

- Remove the safety test leads from the BENNING MM 2.

- Turn the rotary switch @ to the "OFF" position.

- Remove the protective rubber holster @ from the BENNING MM 2.

- Place the BENNING MM 2 on its front side and remove the three screws
from the case back.

- Lift the end of the case back near the input terminals until it gently unsnaps
from the case front at the end nearest to the LCD display @.

- Remove the empty battery from inside the case front and carefully discon-
nect it from the battery connector leads.

- Snap the battery connector leads to the terminals of a new battery and
reinsert the battery into the case front. Ensure that the battery leads do not
become pinched between the case back and case front.

- Press the case back and case front together again and reinstall the three

screws.
- Place the BENNING MM 2 back into its protective rubber holster @.
see Figure 9: Battery replacement

Please contribute to environmental protection! Batteries should

A not be thrown into domestic refuse bins! They can be discarded
at collection points for old batteries or special refuse. Please
contact your municipality for more information.

9.4 Fuse replacement

Remove test leads and turn the power off before opening the
BENNING MM 2! Dangerous voltage!

The BENNING MM 2 is protected from overloading by a built-in 1 A

(G-cartridge) fast blow fuse and a built-in 16 A (G-cartridge) fast blow fuse

(see figure 10).

This is how to replace the fuses:

- Remove the safety test leads from the measured circuit.

- Remove the safety test leads from the BENNING MM 2.

- Turn the rotary switch @ to the "OFF" position.

- Remove the protective rubber holster @ from the BENNING MM 2.

- Place the BENNING MM 2 on its front side and remove the three screws
from the case back.

- Lift the end of the case back near the input terminals until it gently unsnaps
from the case front at the end nearest to the LCD display @.

Do not remove any screws from the printed circuit board of the
BENNING MM 2!

- Lift the printed circuit board from the front case.

- Gently pry one end of the defective fuse loose from the fuse holder.

- Then slide the defective fuse completely out of the fuse holder.

- Install a new fuse of the same rating, fast acting characteristic and size.

- Make sure the new fuse is centered in the fuse holder.

- Replace the printed circuit board into the case front.

- Ensure that the battery leads do not become pinched between the case
back and case front.

- Press the case back and case front together again and reinstall the three

screws.
- Place the BENNING MM 2 back into its protective rubber holster @ .
see Figure 10: Fuse replacement

9.5 Calibration

Benning guarantees compliance with the technical and accuracy specifications
stated in the operating manual for the first 12 months after the delivery date.
To maintain the specified accuracy of the measurement results, the instrument
must be recalibrated at regular intervals by our factory service. We recommend

05/ 2019 BENNING MM 2 15



a recalibration interval of one year. Send the appliance to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Spare parts
Fuse F 16 A, 500 V, D = 6.35 mm, L = 32 mm, part no. 749770
Fuse F 1A, 500 V, D = 6.35 mm, L = 32 mm, part no. 749669

10. How to use the protective rubber holster

- The safety test leads can be stored by wrapping them around the protec-
tive rubber holster @ and then clipping the probes into the protective probe
holders on the rear of the holster @ (see figure 11).

- A safety test lead can be clipped into the probe holder on the protective
rubber holster @ with the test probe protruding, in order to apply the probe
together with the BENNING MM 2 to a measuring point .

- The rear tilt stand on the protective rubber holster @ allows the
BENNING MM 2 to be placed standing upright (for easier display reading)
or hung up (see figure 12).

- The protective rubber holster @ can also be hung on a nail if so desired.

see Figure 11: Winding up the safety test leads

see Figure 12: Erecting the BENNING MM 2

11. Technical data of the measuring accessories

- Standard: EN 61010-031,

- Maximum rated voltage to earth (&) and measuring category:

With push-on caps: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Without push-on caps: 1000 V CAT II,

- Maximum rated current: 10 A,

- Protective class Il ([@l), continuous double or reinforced insulation,

- Contamination class: 2,

- Length: 1.4 m, AWG 18,

- Environmental conditions:

Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,
Temperatures: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

- Only use the measuring leads if in perfect and clean condition as well as
according to this manual, since the protection provided could otherwise be
impaired.

- Throw the measuring lead out if the insulation is damaged or if there is a
break in the cable/ plug.

- Do not touch the bare contact tips of the measuring lead. Only grab the area
appropriate for hands!

- Insert the angled terminals in the testing or measuring device.

12. Environmental note

K At the end of the product’s useful life, please dispose of the device at

‘= | COllection points provided in your community.
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Notice d'emploi
BENNING MM 2

Multimétre numérique pour
- mesure de tension continue
- mesure de tension alternative
- mesure de courant continu
- mesure de courant alternatif
- mesure de résistance
- contréle de continuité
- contréle de diodes

Contenu

Remarques a I'attention de I'utilisateur
Consignes de sécurité

Volume de la livraison

Description de I'appareil

Indications générales

Conditions d'environnement

Indication des valeurs électriques

Mesure avec le BENNING MM 2

Entretien

10. Utilisation du cadre de protection en caoutchouc
11. Données techniques des accessoires de mesure.
12. Information sur I’environnement

CONOORON

1. Remarques a l'attention de I'utilisateur
Cette notice d'emploi s'adresse

- aux électriciens et
- aux personnes formées dans le domaine électrotechnique.

Le BENNING MM 2 est congu pour procéder a des mesures dans un environne-
ment sec et ne doit pas étre utilisé dans des circuits électriques dont la tension
nominale est supérieure @ 1000 V CC et 750 V CA (pour plus d'informations, se
reporter a la section "Conditions d'environnement").

Les symboles suivants sont utilisés dans la notice d'emploi et sur le
BENNING MM 2:

A Ce symbole indique qu'il existe un risque électrique.

Ce symbole indique qu'il existe un danger a utiliser le BENNING MM 2.
(Se reporter a la documentation !)

Ce symbole sur le BENNING MM 2 signifie que le BENNING MM 2
est doté d'une double isolation (classe de protection II).

incorporés.

Ce symbole apparait sur l'affichage, indiquant qu'une batterie est
déchargée.

Ce symbole sur le BENNING MM 2 se rapporte aux fusibles
= o PP

))) Ce symbole caractérise la plage "Controle de continuité".
Le ronfleur émet un signal acoustique indiquant le résultat.

* Ce symbole caractérise la plage "Contréle de diodes".

=mm= (CC) tension continue ou courant continu.

\~ (CA) tension alternative ou courant alternatif.
L. Masse (tension a la terre).
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2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrélé conformément a

DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Partie 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Partie 031/EN 61010-031

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Pour conserver cet état et garantir un service sans risques, I'utilisateur doit se
conformer aux remarques et aux avertissements contenus dans cette notice
d'utilisation. Un maniement incorrect de I'appareil et la non observation des
avertissements pourraient provoquer des blessures graves ou danger de
mort !

denudés ou avec des lignes principales. Il y a le risque d‘un

: Soyez prudents si vous travaillez avec les conducteurs
électrochoc trés dangereux au toucher de.

L‘appareil doit étre utilisé uniquement dans des circuits élec-
triques de la catégorie de protection contre les surtensions Il
avec un conducteur de 1000 V au max. raccordé a la terre ou
de la catégorie de protection contre les surtensions lll avec un
conducteur de 600 V au max. raccordé a la terre.
Utiliser uniquement des cables de mesure approprié pour cela.
Pour les mesures au sein de la catégorie de mesure lll, la partie
A conductrice saillante doit avoir une pointe de contact sur les
cables de mesure pas plus longue que 4 mm.
Avant les mesures au sein de la catégorie de mesure lll, les
capuchons joints au kit et signalés par CAT lll et CAT IV doivent
étre placés sur les pointes de contact. Cette mesure est pour
protéger I'utilisateur.
Veuillez noter que les travaux au niveau d’éléments et d‘instal-
lations conducteurs de tension sont toujours dangereux. Déja
les tensions de 30 V CA et 60 V CC peuvent étre mortelles.

Q Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I‘appareil et
les cables ne sont pas détériorés.

Si I'on considére que I'utilisation sans risques n’est plus possible, il faut mettre
I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans risques n’est plus possible

- quand l'appareil ou les cables de mesure présentent des détériorations
visibles,

- quand l'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un stockage prolongé dans de mauvaises conditions,

- aprés des conditions difficiles de transport.

Pour exclure tout danger,
- ne touchez pas les parties dénudées des cables de mesure
A au niveau des pointes de mesure,
raccordez les cables de mesure aux douilles de mesure
repérées correspondantes du multimétre

3. Volume de la livraison
Le volume de la livraison du BENNING MM 2 est composé de:
3.1 un BENNING MM 2,
3.2 un cable de mesure de sécurité, rouge (L = 1,4 m),
3.3 un cable de mesure de sécurité, noir (L = 1,4 m),
3.4 un cadre de protection en caoutchouc,
3.5 une sacoche protectrice compacte,
3.6 une pile monobloc de 9 V et deux fusibles différents (montés initiale-
ment dans I'appareil),
3.7 la notice d'emploi.

Remarque sur les piéces d'usure:

- Le BENNING MM 2 est doté de fusibles comme protection contre la sur-
charge:
un fusible de courant nominal 16 A a action rapide (500 V), D = 6,35 mm,
L = 32 mm (Réf. 749770) et un fusible de courant nominal 1 A & action
rapide (500 V), D = 6,35 mm, L = 32 mm (Réf. 749669).

- Le BENNING MM 2 est alimenté par une pile monobloc de 9 V (IEC 6 LR 61).
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4. Description de I'appareil
voir Fig. 1: panneau avant de I'appareil

La description des éléments et indicateurs de commande représentés a la Fig.
1 est la suivante:

@ indicateur numérique pour la valeur mesurée, affichage du dépassement
de plage,

@ indicateur de polarité,

© indicateur de pile, apparait quand la pile est déchargée,

@ commutateur rotatif, sert a Sélectionnez la fonction et la plage,

@ douille (positive’) pour V, Q, ¥+,

@ douille COM, douille commune pour mesure de courant, de tension, de
résistance, controle de continuité et contréle de diodes,

@ douille (positive) pour plage pA/ mA, pour courants jusqu'a 200 mA,

@ douille (positive) pour plage de 20 A, pour courants jusqu'a 20 A,

© cadre de protection en caoutchouc

)

L'indicateur automatique de polarité se rapporte au courant continu et a la tension
continue.

Indications générales

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10
51.11

5.1.12

5.1.13

5.
5.1 Indications générales sur le BENNING MM 2
5

L'indicateur numérique est un affichage a cristaux liquides a 3%
chiffres de 20 mm de hauteur et a virgule décimale. La plus grande
valeur affichable est 1999.

L'indicateur de polarité @ agit automatiquement. Seule la polarité
opposée a la définition de la douille est affichée avec "-".

Le dépassement de plage est signalé par un "1" ou un "-1" clignotant.
Le taux nominal de mesure du BENNING MM 2 est de 2,5 mesures par
seconde.

Le BENNING MM 2 est mis en marche et éteint a l'aide du commuta-
teur rotatif @. Position d'arrét "OFF".

Le BENNING MM 2 s'arréte automatiquement au bout d'env. 30
secondes. |l se remet en marche quand on sélectionne une autre plage
a l'aide du commutateur rotatif @.

Coefficient de température de la valeur mesurée: 0,15 x (précision de
mesure indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur de la
température de référence 23 °C.

Le BENNING MM 2 est alimenté par une pile monobloc de 9 V (IEC 6
LR 61).

Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de service
spécifié¢e du BENNING MM 2, un symbole de pile apparait alors sur
I'affichage.

La durée de vie d'une pile est d'environ 300 heures (pile alcaline).
Dimensions de I'appareil:

(Lx B xH)=175x 84 x 31 mm sans cadre de protection en caoutchouc
(Lx B x H) =192 x 95 x 50 mm avec cadre de protection en caoutchouc
Poids de I'appareil:

340 g sans cadre de protection en caoutchouc

550 g avec cadre de protection en caoutchouc

Les cables de mesure de sécurité livrés conviennent expressément
pour la tension nominale et le courant nominal du BENNING MM 2. Des
capuchons protecteurs permettent de protéger les pointes de mesure.
Le BENNING MM 2 est protégé par un cadre de protection en caout-
chouc @ face a toute détérioration mécanique. Le cadre de protec-
tion en caoutchouc @ permet de poser debout ou de suspendre le
BENNING MM 2 pour effectuer les mesures.

6. Conditions d'environnement

- Le BENNING MM 2 est congu pour effectuer des mesures dans un environ-
nement a |'abri de I'numidité,

- hauteur barométrique lors des mesures: maximum 2000 m,

- catégorie de surtension/catégorie d'installation: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V catégorie Ill, 1000 V catégorie Il

- degré d'encrassement: 2,

- type de protection: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

IP 30 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides > 2,5 mm de diamétre, (3 - premier
indice). Aucune protection contre I'eau, (0 - second indice).

température de travail et humidité relative de I'air:

avec une température de travail de 0 °C a 30 °C: humidité relative de I'air
inférieure a 80 %, avec une température de travail de 30 °C a 40 °C: humi-
dité relative de I'air inférieure a 75 %,

avec une température de travail de 40 °C a 50 °C: humidité relative de I'air
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inférieure a 45 %,

- température de stockage: le BENNING MM 2 peut étre stocké a des tem-
pératures comprises entre - 20 °C et + 60 °C. Pour cela, il faut retirer la pile
hors de |'appareil.

7. Indication des valeurs électriques
Remarque: La précision de mesure est indiquée en tant que somme

- d'une proportion relative de la valeur mesurée et

- d'un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniére position).
Cette précision de mesure est valable pour des températures comprises entre
18 °C et 28 °C et une humidité relative de l'air inférieure a 75 %.

7.1 Plages de tensions continues
La résistance d'entrée est de 10 MQ.

F"'I;g;ie Résolution Précision de mesure Protzc:irz::rt;:tsre =
200 mV 100 pv + (0,5 % de la valeur mesurée + 2 chifres) 500 V CC/ 350 V AC
2V 1Tmv + (0,5 % de la valeur mesurée + 2 chifres) 1200 V CC/ 850 V CA
20V 10 mV + (0,5 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 1200 V CC/ 850 V CA
200V 100mV  £(0,5 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 1200 V CC/ 850 VV CA
1000 V 1V + (0,5 % de la valeur mesurée + 2 chifres) 1200 V CC/ 850 VV CA

7.2 Plages de tensions alternatives
La résistance d'entrée est de 10 MQ en paralléle a 100 pF. La valeur mesurée
est obtenue par redressement moyen et est affichée comme valeur effective.

Plage de et A Protection contre les
Résolution Précision de mesure
mesure surcharges
200 mV 100 v + (1,3 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 500V CC/ 350 V CA
2V 1mvV + (1,3 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1200 V CC/ 850 V CA
20V 10 mV + (1,3 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1200 V CC/ 850 V CA
200V 100 mV + (1,3 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1200V CC/ 850 V CA
750 V 1V + (1,3 % de la valeur mesurée + 5 chifires) 1200 V CC/ 850 V CA

7.3 Plages de courants continus
Protection contre les surcharges:
- fusible de 1 A (500 V), a action rapide a I'entrée pA/ mA,
- fusible de 16 A (500 V), a action rapide a I'entrée 20 A,
Les mesures de courant dans la plage de 20 A doivent étre bréves (durée
< 30 secondes, pause: 3 minutes) et continues dans la plage de 10 A.

[REEED Résolution Précision de mesure ini D EIEEn
mesure mesure

200 pA 0,1 pA + (1,0 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 600 mV max.
2mA 1pA + (1,0 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 600 mV max.
20 mA 10 pA + (1,0 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 600 mV max.
200 mA 100 pA + (1,0 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 900 mV max.
20A 10 mA + (2,0 % de la valeur mesurée + 3 chiffres) 900 mV max.

7.4 Plages de courants alternatifs
La valeur mesurée est obtenue par redressement moyen et est affichée comme
valeur effective.
Protection contre les surcharges:

- fusible de 1 A (500 V), a action rapide a I'entrée pA/ mA,

- fusible de 16 A (500 V), a action rapide a I'entrée 20 A,
Les mesures de courant dans la plage de 20 A doivent étre bréves (durée < 30
secondes, pause 3 minutes) et continues dans la plage de 10 A.

r:rllaeieuf: Résolution Préds:;:::ﬂ'::::?ﬁ:?ggg ;:ll:ge e Chute de tension
200 pA 0,1 JA £ (1,5 % de la valeur mesurée + 3 chiffres) 600 mV,, max.
2mA 1pA (1,5 % de la valeur mesurée + 3 chiffres) 600 mV,, max.
20 mA 10 uA  *(1,5 % de la valeur mesurée + 3 chiffres) 600 mV,, max.
200 mA 100 pA (1,5 % de la valeur mesurée + 3 chiffres) 900 mV,, max.

05/ 2019 BENNING MM 2 20



®

20A 10mA  £(2,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 900 mV,, max.

7.5 Plages de résistances
Protection contre les surcharges lors de mesures de résistance: 500 V.

Plage de Ré_so- DD Courant de Te[nsi_on marche
mesure lution mesure max.  avide max.
2000 01Q (08 % delavaleur mesurée + 4 chiffres) 2,5mA 32V

2kQ 1Q + (0.8 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 200 pA 05V
20kQ 10Q (0.8 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 40 pA 05V
200kQ 100 Q  +(0.8 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 4 pA 05V
2MQ  1kQ (0.8 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 400 nA 05V
20MQ 10kQ £ (2 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 40 nA 05V

7.6 contrdle de continuité et contréle de diodes

La précision de mesure indiquée est valable dans la plage de 0,4 Va 0,9 V.
Protection contre les surcharges lors des contrdles de diodes: 500 V.

Le ronfleur incorporé retentit en cas de résistance R inférieure a 50 Q.

Courant de mesure Tension marche a

Plage de mesure  Résolution  Précision de mesure N
max. vide max.

+ (1,5 % de la valeur

>+ d Y mesurée + 5 chiffre)

1,5mA 32V

8. Mesurer avec le BENNING MM 2

8.1 Préparation de la mesure

Utilisez et stockez le BENNING MM 2 uniquement dans les conditions spéci-

fiées de température de travail et de stockage, évitez I'exposition prolongée

aux rayons du soleil.

- Contrélez les indications de tension nominale et de courant nominal des
cables de mesure de sécurité. La tension nominale et le courant nominal
des cables de mesure de sécurité livrés avec |'appareil correspondent a
ceux du BENNING MM 2.

- Contrélez l'isolation des cables de mesure de sécurité. En cas de détériora-
tion de l'isolation, il faudra remplacer immédiatement les cables de mesure
de sécurité.

- Contrélez la continuité des cables de mesure de sécurité. En cas de rup-
ture du conducteur des cables de mesure de sécurité, il faudra remplacer
immédiatement les cables de mesure de sécurité.

- Avant de Sélectionnez une autre fonction avec le commutateur rotatif @, il

faut retirer les cables de mesure de sécurité du point de mesure.

- Les fortes sources de parasites a proximité du BENNING MM 2 peuvent
entrainer l'instabilité de I'affichage et provoquer des mesures erronées.

8.2 Mesure de tension et de courant

Tenir compte de la tension maximum contre le potentiel a la
terre! Danger électrique!

La tension maximum pouvant étre appliquée aux douilles
- douille COM @

- douille pour V, Q, ¥, @

- douille pour plage yA/ mA @ et

- douille pour plage de 20 A @

du BENNING MM 2 contre |a terre est de 600 V.

Danger électrique!

Tension maximum de circuit lors de la mesure de courant
A 500 V! En cas de déclenchement du fusible a plus de 500 V, il

y a risque de détérioration de I'appareil. Tout appareil détérioré

présente un risque d'électrocution!

8.2.1  Mesure de tension

- Sélectionnez la plage et le type de tension avec le commutateur rotatif @
du BENNING MM 2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, », @ du BENNING MM 2.
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- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de mesure, lire
la valeur mesurée affichée sur l'indicateur numérique @ du BENNING MM 2.

voir Fig. 2: Mesure de tension continue

voir Fig. 3: Mesure de tension alternative

8.2.2  Mesure de courant

- Sélectionnez la plage et le type de courant avec le commutateur rotatif @
du BENNING MM 2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
plage pA/ mA @ pour courants jusqu'a 200 mA ou avec la douille pour plage
de 20 A @ pour courants de plus de 200 mA & 20 A du BENNING MM 2.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure, lire la valeur mesurée affichée sur l'indicateur numérique @ du
BENNING MM 2.

voir Fig. 4: Mesure de courant continu

voir Fig. 5: Mesure de courant alternatif

8.3 Mesure de résistance

- Sélectionnez la plage avec le commutateur rotatif @ du BENNING MM 2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, ¥, @ du BENNING MM 2.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure, lire la valeur mesurée affichée sur lindicateur numérique @ du
BENNING MM 2.

voir Fig. 6: Mesure de résistance

8.4 Controle de diodes

- Sélectionnez la plage repérée par le symbole de ronfleur et par le symbole
de diode avec le commutateur rotatif @ du BENNING MM 2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, ¥, @ du BENNING MM 2.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les raccords pour
diodes, lire la valeur mesurée affichée sur l'indicateur numérique @ du
BENNING MM 2.

- Dans le cas d'une diode Si placée dans le sens direct, la tension est affichée
entre 0,500 V a 0,900 V. L'affichage "000" indique qu'il y a un court-circuit
dans la diode; I'affichage "1" indique qu'il y a une interruption dans la diode.

- Dans le cas d'une diode placée dans le sens de non-conduction, I'affichage
"1" apparait. Si la diode est défectueuse, "000" ou une autre valeur apparait.

voir Fig. 7: Contréle de diodes

8.5 Controle de continuité avec ronfleur

- Sélectionnez la plage repérée par le symbole de ronfleur et par le symbole
de diode avec le commutateur rotatif @ du BENNING MM 2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, ¥, @ du BENNING MM 2.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure. Si la valeur de résistance de cable entre la douille COM @ et de
la douille pour V, Q, #+, @ 50 Q, est en-dela de la limite inférieure de la
plage, le ronfleur incorporé du BENNING MM 2 retentit.

voir Fig. 8: Contréle de continuité avec ronfleur

9. Entretien

Avant de I'ouvrir, il faut absolument mettre le BENNING MM 2
hors tension! Danger électrique!

Seuls des spécialistes devant prendre des mesures particuliéres pour

prévenir les accidents sont autorisés a travailler avec le BENNING MM 2

quand celui-ci est ouvert et sous tension.

Procédez de la maniéere suivante pour mettre le BENNING MM 2 hors tension

avant de l'ouvrir:

- Retirez d'abord les deux cables de mesure de sécurité de I'objet soumis a
la mesure.
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- Retirez ensuite les deux cables de mesure de sécurité du BENNING MM 2.
- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position "OFF".

9.1 Rangement sir de I'appareil

Dans certaines conditions, la sécurité de manipulation du BENNING MM 2 n'est

plus donnée; par exemple, en cas:

- de détériorations visibles du boitier,

- d'erreurs de mesure,

- de dommages décelables résultant d'un stockage prolongé dans des condi-
tions inacceptables et

- de dommages décelables résultant d'une grande sollicitation lors du transport.

Dans ces cas, il faut couper immédiatement I'alimentation du BENNING MM 2,

le retirer des points de mesure et le ranger de maniere sdre afin qu'il ne puisse

pas étre réutilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyez I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (seule exception:
les chiffons de nettoyage spéciaux). N'employez ni solvants ni produits récu-
rants pour nettoyer le BENNING MM 2. Il faut absolument veiller a ce que de
I'électrolyte ne se répande ni ne salisse le logement et les contacts de la pile.
En cas de présence d'électrolyte ou de dépdts blancs au niveau de la pile ou du
logement, enlevez-les a l'aide d'un chiffon sec.

9.3 Remplacement de la pile

Avant de I'ouvrir, il faut absolument mettre le BENNING MM 2
hors tension! Danger électrique!

Le BENNING MM 2 est alimenté par une pile monobloc de 9 V. Il est nécessaire
de procéder au remplacement de la pile (voir Fig. 9) quand le symbole de pile
© apparait sur l'affichage @.

Remplacez la pile de la maniéere suivante:

- Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING MM 2.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position "OFF".

- Retirez le cadre de protection en caoutchouc @ du BENNING MM 2.

- Posez le BENNING MM 2 sur le panneau avant et retirez les trois vis du
fond du boitier.

- Soulevez le fond du boitier au niveau de la partie avec les douilles et retirez-le
du panneau avant en le saisissant au niveau de l'indicateur numérique @.

- Retirez la pile déchargée hors de la partie avant et séparez, avec précau-
tion, les cables d'alimentation de la pile.

- Raccordez la nouvelle pile aux cables d'alimentation et placez-les de telle
sorte qu'ils ne soient pas comprimés entre les parties du boitier. Placez
ensuite la pile dans le compartiment prévu a cet effet dans la partie avant.

- Assemblez le fond du boitier avec la partie avant et remontez les trois vis.

- Remettez le BENNING MM 2 dans le cadre de protection en caoutchouc @.

voir Fig. 9: Remplacement de la pile

Contribuez a protéger I'environnement! Ne jetez pas les piles
dans les ordures ménagéres. Vous pouvez les porter a un
centre de collecte de piles usées ou de déchets spéciaux.
Veuillez vous renseigner auprés des autorités locales.

9.4 Remplacement des fusibles

Avant de I'ouvrir, il faut absolument mettre le BENNING MM 2
hors tension! Danger électrique!

Le BENNING MM 2 est protégé face aux surcharges par un fusible intégré

(cartouche fusible miniature) de 1 A a action rapide et par un fusible intégré

(cartouche fusible miniature) de 16 A a action rapide (voir Fig. 10)

Remplacez les fusibles de la maniére suivante:

- Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING MM 2.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position "OFF".

- Retirez le cadre de protection en caoutchouc @ du BENNING MM 2.

- Posez le BENNING MM 2 sur le panneau avant et retirez les trois vis du
fond du boitier.

- Soulevez le fond du boitier au niveau de la partie avec les douilles et retirezle
du panneau avant en le saisissant au niveau de l'indicateur numérique @.
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A Ne retirez aucune vis du circuit imprimé du BENNING MM 2!

- Soulevez le circuit imprimé hors de la partie avant.

- Soulevez l'une des extrémités du fusible défectueux hors du porte-fusible.

- Retirez completement le fusible défectueux hors du porte-fusible.

- Placez un fusible neuf avec la méme valeur de courant nominal, la méme
caractéristique de déclenchement et les mémes dimensions.

- Centrez le fusible sur le porte-fusible.

- Remontez le circuit imprimé dans la partie avant.

- Placez les cables d'alimentation de pile de telle sorte qu'ils ne soient pas
comprimés entre les parties du boitier.

- Assemblez le fond du boitier avec la partie avant et remontez les trois vis.

- Remettez le BENNING MM 2 dans le cadre de protection en caoutchouc @.

voir Fig. 10: Remplacement des fusibles

9.5 Etalonnage

Benning garantie la conformité aux spécifications techniques et indications de
précision figurant dans ce mode d’emploi pendant la premiére année a partir de
la date de livraison.

Pour conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, il faut faire éta-
lonner réguliérement I'appareil par notre service clients. Nous conseillons de
respecter un intervalle d'étalonnage d‘un an. Envoyez, pour cela, I'appareil a
l'adresse suivante :

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Piéces de rechange
Fusible F 16 A, 500 V, D = 6,35 mm, L = 32 mm, Réf. 749770
Fusible F 1A, 500 V, D = 6,35 mm, L = 32 mm, Réf. 749669

10. Utilisation du cadre de protection en caoutchouc

- Vous pouvez ordonner les cables de mesure de sécurité de telle sorte a les
enrouler autour du cadre de protection en caoutchouc @ et a engager les
pointes des cables dans le cadre de protection en caoutchouc @ pour les
protéger (voir Fig. 11).

- Vous pouvez ordonner un cable de mesure de sécurité sur le cadre de
protection en caoutchouc @ de maniére a ce que la pointe de mesure soit
libre pour étre dirigée vers un point de mesure avec le BENNING MM 2.

- L'étrier au dos du cadre de protection en caoutchouc @ permet d'incliner (pour
en faciliter la lecture) ou de suspendre le BENNING MM 2 (voir Fig. 12).

- Le cadre de protection en caoutchouc @ est doté d'un oeillet permettant de
le suspendre.

voir Fig. 11: Enroulement du céable de mesure de sécurité

voir Fig. 12: Installation du BENNING MM 2

11. Données techniques des accessoires de mesure.

- norme : EN61010-031

- calibre de tension maximum a la terre (<) et catégorie de mesure :
avec capuchon: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
sans capuchon: 1000 V CAT II,

- calibre courant maximum : 10 A,

- classe de protection Il ([), isolement continu double ou renforcé,

- degré de contamination : 2,

- longueur: 1.4m AWG18,

- conditions d’environnement :
hauteur barométrique maximum pour faire des mesures : 2000m,
température : 0°C a +50°C, humidité : 50% a 80%

- Les cables de mesure ne doivent étre utilisés que s'ils ont un aspect irrépro-
chable et selon les conditions prescrites par le manuel d'utilisation, sinon la
protection prévue pourrait étre détériorée.

- Jeter le cable si Iisolement est endommagée ou s'il y a une rupture entre
le cable et la prise.

- Ne pas toucher les pointes de contact nues. Ne tenir que par I'endroit
approprié a la préhension manuelle !

- Insérer les raccords coudés dans I'appareil de test ou de mesure.
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12. Information sur I’environnement

K Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de

‘= | F€CYClage approprié.
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Instrucciones de servicio
BENNING MM 2

Multimetro digital para
- medicion de tension continua
- medicion de tension alterna
- medicién de corriente continua
- medicién de corriente alterna
- medicién de resistencias
- control de continuidad
- verificacion de diodos

Contenido

1. Instrucciones de servicio

2. Instrucciones de seguridad

3. Envergadura del suministro

4. Descripcion

5. Generalidades

6. Condiciones ambientales

7. Datos eléctricos

8. Medir con el BENNING MM 2

9. Mantenimiento

10. Empleo del marco protector de goma
11. Datos técnicos de los accesorios de medida
12. Advertencia

1. Instrucciones de servicio
Estas instrucciones de operacion estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personas electrotécniamente instruidas

El BENNING MM 2 esta disefiado para medicién en ambiente seco, no
pudiéndose emplear en circuitos eléctricos con una tensién nominal superior
alos 1000 V DC y 750 V AC (ver punto "Condiciones ambientales" para mas

detalles). En las instrucciones de servicio y en el BENNING MM 2 se emplean
los simbolos siguientes:

A Este simbolo avisa de peligro por electricidad.

Este simbolo avisa de peligros en el uso del BENNING MM 2.
(iObservar la documentacién!)

Este simbolo en el BENNING MM 2 indica que el BENNING MM 2
dispone de aislamiento protector (clase de proteccion Il).

Este simbolo indica una bateria descargada.

——3F- Este simbolo del BENNING MM 2 indica las fusibles integradas.

))) Este simbolo marca la parte de "control de continuidad”. El vibrador
sirve para sefializacion acustica del resultado.

-"— Este simbolo marca la parte de "verificacion de diodos".

=== (DC) tension o corriente continua.

\~ (AC) tension o corriente alterna.
=L Masa (puesta a tierra).
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2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado y comprobado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1,

DIN VDE 0411 parte 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 parte 031/EN 61010-031

y sali6 de fabrica en perfecto estado de seguridad.

Para manener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su
funcionamiento sin peligro, el usuario debe observar las informaciones y adver-
tencias de peligros en este manual de servicio. La mala conducta y el descuido
de las advertencias que pueden conducir a lesiones graves o la muerte.

PELIGRO! Se debe tener estremo cuidado cuando se trabaja
A con barras conductoras o lineas de red con tension! El contac-
to con lineas activas puede causar un shock eléctrico!

El BENNING MM 2 sélo esta permitido para uso en circuitos
de corriente de la categoria de sobretension Il con conductor
frente a tierra max. 1000 V, o de la categoria de sobretension Il
con conductor frente a tierra max. 600 V.
Utilice unicamente cables de mediciéon adecuados para ello.
En las mediciones dentro de la categoria de medicion Il la
pieza conductora saliente de una punta de contacto de cable
de medida no debera tener una longitud superior a los 4 mm.
A Antes de realizar mediciones dentro de la categoria de medi-
cion |l deberan colocarse las tapas enchufables suministradas
con el set, marcadas con CAT lll y CAT IV, en las puntas de
contacto. Esta medida tiene como finalidad la proteccion del
usuario.
Tenga usted en cuenta que cualquier trabajo en partes e ins-
talaciones bajo tension eléctrica por principio son peligrosos.
Ya pueden suponer peligro de muerte para las personas las
tensiones a partir de 30 VAC y 60 V DC.

Q Ante cada puesta en servicio, usted debe verificar que el equi-
po y las conducciones no muestren dafios.

Cuando ha de suponerse que ya no queda garantizado el funcionamiento sin
peligro, hay que desactivar el equipo y asegurarlo para evitar su accionamiento
involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando,

- el equipo o las conducciones de medicién muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin usarlo y bajo condiciones
desfavorables

- tras haber sufrido esfuerzos debido al transporte.

Para evitar peligros

- no tocar las conducciones de medicién en las puntas de
A medicién al descubierto,
enchufar las cond iones de dicio en las

correspondientes hembrillas de medicion marcadas

3. Envergadura del suministro
La envergadura del suministro del BENNING MM 2 incluye:
3.1 BENNING MM 2, una unidad
3.2 conduccién protegida de medicion, una unidad, color rojo (L = 1,4 m),
3.3 conduccién protegida de medicién, color negro (L = 1,4 m),
3.4 marco protector de goma, una unidad,
3.5 bolsa compacta de proteccion, una unidad,
3.6 una pila 9-V'y dos fusibles diferentes (como equipamiento inicial del aparato),
3.7 las instrucciones de servicio.

Piezas propensas al desgaste:

- EIBENNING MM 2 contiene fusibles para proteccién de sobrecarga:
Fusible intensidad nominal 16 A rapido (500 V), D = 6,35 mm, L = 32 mm
(A-no. 749770), una unidad, fusible intensidad nominal 1 A rapido (500 V),
D = 6,35 mm, L = 32 mm (A-no. 749669), una unidad.

- EIBENNING MM 2 se alimente de una pila 9-V incorporada (IEC 6 LR 61).
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4. Descripcion
ver fig. 1, parte frontal del equipo

Los elementos de sefalizacion y operacién indicados en fig. 1 se denominan
como sigue:

Display para indicacion del valor medido y exceso de rango,
Indicacion de la polaridad,

Simbolo de bateria, aparece con la bateria descargada,

conmutador disco, para seleccion de funciones y del rango,

hembrilla (positiva’) para V, Q, ¥,

hembrilla COM, hembrilla comin para medida de corriente, tension, resis-
tencias, control de continuidad y verificacién de diodos,

hembrilla (positiva) para rango pA/ mA, intensidades de hasta 200 mA,
hembrilla (positiva) para rango 20 A, intensidades de hasta 20 A,

marco protector de goma

") Aello se refiere la indicacion automética de polaridad para corriente continua y tension

000 000000

5. Generalidades

5.1 Generalidades del BENNING MM 2

5.1.1  Eldisplay digital viene ejecutado en cristal liquido, indicando 3% carac-
teres de 20 mm de altura con punto decimal. El valor maximo indicado
es 1999.

5.1.2 Laindicacion de polaridad en display @ es automatica. Sélo se indica

con "-" una polarizacién contraria a la indicada en la parte de la pinza.

.3 Elexceso del rango se indica con "1", respective con "-1", intermitentes.

.4 La frecuencia nominal de medicion del BENNING MM 2 es de 2,5

mediciones por segundo.

5.1.5 ElI BENNING MM 2 se conecta o desconecta mediante conmutador
disco @. Posicion "OFF" para desconectar.”

5.1.6  Transcurridos 30 min., el BENNING MM 2 desconecta automatica-
mente. Vuelve a conectarse, cuando mediante el conmutador disco @
se selecciona otro rango.

5.1.7  Coeficiente de temperatura del valor medido: 0,15 x (exactitud de

medicién indicada)/ °C < 18 °C o > 28 °C, referente al valor con una

temperatura de referencia de 23 °C.

EI BENNING MM 2 se alimenta de una pila 9 V (IEC 6 LR 61).

n el display aparece el simbolo de bateria, cuando la tension de la

pila cae hasta quedarse inferior a la tensién de trabajo prevista del

BENNING MM 2.

5.1.10 La vida util de la pila es de unas 300 horas (pila alcalina).

5.1.11 Dimensiones del equipo:

(LxAxalt.) =175 x 84 x 31 mm sin marco protector de goma
(LxAxalt.) =192 x 95 x 50 mm con marco protector de goma
Peso del equipo:

340 g sin marco protector de goma

550 g con marco protector de goma

5.1.12 Las conducciones protegidas de mediciéon suministradas se prestan
especialmente para la tension nominal y la corriente nominal del
BENNING MM 2. Colocando las tapas de proteccion es posible
proteger las puntas de medicion.

5.1.13 Un marco protector de goma @ protege al BENNING MM 2 de dafios
mecanicos. El marco protector de goma @ permite colocar o colgar el
BENNING MM 2 durante las mediciones.

oo
© ®

6. Condiciones ambientales

- EIBENNING MM 2 esta previsto para medicion en ambiente seco,

- Altura barométrica en las mediciones: maxima 2000 m,

- Categoria de sobretensién/ categoria de colocacion: IEC 60664-1/ IEC
61010-1 — 600 V categoria Ill, 1000 V categoria Il

- Nivel de contaminacion: 2,

- Clase de proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Proteccion IP 30 significa: Primer digito (3): Proteccion contra contactos
a partes peligrosas y contra objetos de un diametro superior a 2,5 mm.
Segundo digito (0): No protege del agua.

- Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa:
Con temperaturas de trabajo entre 0 °C y 30 °C: humedad atmosférica
relativa inferior al 80 %,
Con temperaturas de trabajo entre 30 °C y 40 °C: humedad atmosférica
relativa inferior al 75 %,
Con temperaturas de trabajo entre 40 °C y 50 °C: humedad atmosférica
relativa inferior al 45 %,

- Temperatura de almacenamiento: El BENNING MM 2 permite almacena-
miento con temperaturas de entre - 20 °C y + 60 °C. Para ello hay que
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sacar la pila del aparato.

7. Datos eléctricos
Nota: La exactitud de medicién se indica como suma resultando de
- una parte relativa al valor medido y
- un numero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la
ultima posicion).
Esta exactitud de medicién vale con temperaturas de 18 °C hasta 28 °C y una
humedad atmosférica relativa inferior al 75 %.

7.1 Rangos de tension continua
La resistencia de entrada es de 10 MQ.

:::(%Zig: resolucion exactitud de medicion p;t:rc;ig:\g:e
200 mV 100 uv +(0,5 % del valor medido + 2 digitos) 500 V DC/ 350 V AC
2V 1mV + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 1200 V DC/ 850 V AC
20V 10 mV + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 1200 V DC/ 850 VAC
200V 100 mV + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 1200 V DC/ 850 VAC
1000 V 1V + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 1200 V DC/ 850 VAC

7.2 Rangos de tension alterna
La resistencia de entrada es de 10 MQ paralelo 100 pF. El valor medido se obtie-
ne mediante rectificacion de valor medio, indicandose como valor efectivo.

rango de exactitud de medicion

medicion resolucion rango de frecuencia 40 - 500 Hz proteccion/de/sobrscarga
200 mV 100 pVv + (1,3 % del valor medido + 5 digitos) 500 V DC/ 350 V AC
2V 1mV (1,3 % del valor medido + 5 digitos) 1200 V DC/ 850 VAC

20V 10 mvV + (1,3 % del valor medido + 5 digitos) 1200 V DC/ 850 VAC
200V 100 mVv/ £ (1,3 % del valor medido + 5 digitos) 1200 V DC/ 850 VAC
750 V 1v (1,3 % del valor medido + 5 digitos) 1200 V DC/ 850 VAC

7.3 Rangos de corriente continua
Proteccion de sobrecargas:
- fusible rapido 1 A (500 V), en la entrada yA/ mA ,
- fusible rapido 16 A (500 V), en la entrada 20 A,
Las mediciones de corriente dentro del rango de 20 A conviene que sean de
poca duracién (tiempo < 30 segundos, pausa: 3 minutos), 10 A continuo.

::gi?:igz resolucion exactitud de medicion caida de tension
200 pA 0,1 pA + (1,0 % del valor medido + 2 digitos) 600 mV max.
2mA 1 pA + (1,0 % del valor medido + 2 digitos) 600 mV max.
20 mA 10 pA + (1,0 % del valor medido + 2 digitos) 600 mV max.
200 mA 100 uA £ (1,0 % del valor medido + 2 digitos) 900 mV max.
20A 10 mA + (2,0 % del valor medido + 3 digitos) 900 mV max.

7.4 Rangos de corriente alterna
El valor medido se obtiene mediante rectificacion de valor medio, indicandose
como valor efectivo.
Proteccion de sobrecarga:

- fusible 1 A (500 V), rapido en la entrada pA/ mA,

- fusible 16 A (500 V), rapido, en la entrada 20 A,
Las mediciones de corriente dentro del rango de 20 A conviene que sean de
poca duracion (tiempo < 30 segundos, pausa: 3 minutos), 10 A continuo.

rang‘o‘t!e resolucion Exaciindice rpedicién caida de tension
medicion rango de frecuencia 40 - 500 Hz
200 pA 0,1 uA + (1,5 % del valor medido + 3 digitos) 600 mV,, max.
2mA 1A + (1,5 % del valor medido + 3 digitos) 600 mV,, max.
20 mA 10 pA + (1,5 % del valor medido + 3 digitos) 600 mV,, max.
200 mA 100 pA + (1,5 % del valor medido + 3 digitos) 900 mV,, max.
20A 10 mA + (2,5 % del valor medido + 3 digitos) 900 mV,, max.
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7.5 Rangos de resistencia
Proteccion de sobrecarga en medicion de resistencia: 500 V.

medin o cetwddemedcon  C e
200 Q 0,1Q  £(0,8 % del valor medido + 4 digitos) 2,5 mA 32V
2kQ 1Q  £(0.8 % del valor medido + 2 digitos) 200 pA 05V
20kQ 10Q  +(0.8 % del valor medido + 2 digitos) 40 pA 05V
200kQ 100 Q (0.8 % del valor medido + 2 digitos) 4 pA 05V
2MQ 1kQ  £(0.8 % del valor medido + 2 digitos) 400 nA 05V
20MQ  10kQ  *(2 % del valor medido + 5 digitos) 40 nA 05V

7.6 Control de continuidad y verificaciéon de diodos

La exactitud de medicion indicada vale para un rango de entre 0,4 y 0,9 V.
Proteccion de sobrecarga en control de diodos: 500 V.

El vibrador integrado suena con una resistencia R inferior a 50 Q.

corriente méx. de  tension max. en

rango de medicion resolucion  exactitud de medicion o A
medicion circuito abierto

> tmy (1,5 % del valor

medido + 5 digitos) i G2V

8. Medir con el BENNING MM 2

8.1 Preparar las mediciones

Usar y almacenar el BENNING MM 2 sélo con las temperaturas de trabajo y de

almacenamiento indicadas, evitando radiacion solar directa.

- Controlar y la tensioén y la intensidad nominales en las conducciones prote-
gidas de medicion. Las conducciones protegidas de mediciéon que forman
parte del suministro coinciden en la tensién nominal y la intensidad nominal
con el BENNING MM 2.

- Controlar el aislamiento de las conducciones protegidas de medicion. Si el
aislamiento es defecutoso, eliminar en seguida las conducciones protegi-
das de medicion.

- Controlar la continuidad de la conduccién protegida de medicion. Al
encontrarse interrumpido el hilo conductor de la conduccion protegida de
medicion, eliminar en seguida la conduccion protegida de medicion.

- Antes de seleccionar otra funcién mediante el conmutador disco @ hay que
separar las conexiones protegidas de medicién del punto de medicion.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del BENNING MM 2
pueden causar inestabilidad en la indicacién de valores y producir errores
de medicion.

8.2 Medir tension e intensidad

Q jObservar la tension maxima contra potencial de tierra!
iPeligro de tension eléctrica!

La tensién maxima permitida en las hembrillas

- hembrilla COM @

- hembrillaparaV, Q, », @

- hembrilla para rango pJA/ MA@ y

- hembrilla para rango 20 A @

en el BENNING MM 2 frente a la tierra es de 600 V.

iPeligro de tension eléctrica!

iTension maxima permitida del circuito en mediciéon de
A intensidad 500 V! El disparo del fusible por encima de 500 V

puede causar dafo en el equipo. jPuede haber peligro de

tension eléctrica emanente de un equipo dafnado!

8.2.1  Medir la tension

- Mediante el conmutador disco @ seleccionar el rango y la clase de tensién
en el BENNING MM 2.

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@ en el BENNING MM 2.

- Contactar la conduccién protegida de medicién roja con la hembrilla V, Q,
»+, @, en el BENNING MM 2.

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los puntos de
medicion, leer el valor medido en el display @ del BENNING MM 2.
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ver fig. 2: Medicién de corriente continua
ver fig. 3: Medicion de tension alterna

8.2.2  Medicion de corriente

- Mediante el conmutador disco @ seleccionar rango y clase de corriente en
el BENNING MM 2.

- Contactar la conexion protegida de corriente con la hembrilla COM @ del
BENNING MM 2.

- Contactar la conexién protegida de medicion roja con la hembrilla para el
rango YA/ mA @ para intensidades de hasta 200 mA, respective con la
hembrilla para el rango de 20 A, @ para intensidades superiores a 200 mA
hasta 20 A en el BENNING MM 2.

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los puntos de
medicion, leer el valor medido en el display @ del BENNING MM 2.

ver fig. 4: Medicién de corriente continua
ver fig. 5: Medicién de corriente alterna
8.3 Medicion de resistencia

- Mediante conmutador disco @ seleccioar el rango en el BENNING MM 2.

- Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@ en el BENNING MM 2.

- Contactar la conduccién protegida de medicion roja con la hembrilla V, Q,
»+, @, en el BENNING MM 2.

- Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de
medicion, leer el valor medido en el display @ del BENNING MM 2.

ver fig. 6: Medicion de resistencia

®
»

Verificacion de diodos

- Mediante conmutador disco @ seleccionar la parte marcada con el simbolo
de vibrador y de diodo en el BENNING MM 2.

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla
COM @ en el BENNING MM 2.

- Contactar la conduccion protegida de medicién roja con la hembrilla para
V, Q, », @, en el BENNING MM 2.

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los contactos de
los diodos, leer el valor medido en el display @ del BENNING MM 2.

- Para un diodo Si normal, aplicado en direccién de flujo, se indica una
tension de flujo de entre 0,500 V y 0,900 V. El mensaje "000" indica un cor-
tocircuito en el diodo, la indicacion "1" sefiala una interrupcion en el diodo.

- Un diodo en sentido de bloqueo es indicado con "1". Estando defecutoso
el diodo, se indica "000", u otros valores.

ver fig. 7: Verificacion de diodos

8.5 Control de continuidad con vibrador

- Mediante el conmutador disco @ seleccionar la parte marcada con el
simbolo de vibrador y diodo en el BENNING MM 2.

- Contactar la conduccion protegida de mediciéon negra con la hembrilla
COM @ en el BENNING MM 2.

- Contactar la conduccién protegida de medicién roja con la hembrilla para
V, Q, ¥, @, en el BENNING MM 2.

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los puntos de
medicion. Al quedar la resistencia del conductor entre la hembrilla COM @
y la hembrilla para V, Q, ®, @ inferior a 50 Q, se activa el zumbido del
vibrador incorporado en el BENNING MM 2.

ver fig. 8: Control de continuidad con vibrador

9. Mantenimiento

iEliminar sin falta todo tipo de tension aplicada al BENNING MM 2
antes de abrirlo!
iPeligro de tension eléctrica!

El trabajo en el BENNING MM 2 bajo tensién queda exclusivamente en

manos de personal especializado en electrotecnia, que debe tomar medi-

das especiales para evitar accidentes.

Asi elimina toda tensién en el BENNING MM 2, antes de abrirlo:

- Quitar primero ambas conducciones protegidas de medicién del objeto de
medicion.

- Quitar después ambas conducciones protegidas de medicion del
BENNING MM 2.

- Desplazar el conmutador disco @ a la posicién "OFF".
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9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de

uso del BENNING MM 2; por ejemplo cuando se presenten:

- dafios visibles en la carcasa,

- errores en mediciones,

- Huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo
tiempo bajo condiciones no admitidas y

- Huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte.

Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el

BENNING MM 2, alejarlo del punto de medicién y guardarlo seguro contra el uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcional-
mente con pafios especiales de limpieza). No aplique agentes disolventes o
abrasivos para limpiar el BENNING MM 2. Observar sin falta que el apartado de
pilas y los contactos no se contaminen con electrolito saliente de la pila. Caso
de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la pila o del
apartado de la pila, limpiar éstos también con un pafio seco.

9.3 Cambio de pila

iEliminar sin falta todo tipo de tension aplicada al BENNING MM 2
antes de abrirlo!
iPeligro de tension eléctrica!

ElI BENNING MM 2 se alimenta de una pila 9 V. Hay que cambiar la pila (ver

figura 9), cuando en el display @ aparece el simbolo de la bateria.

Asi se cambia la pila:

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del circuito de medicion.

- Quitar las conducciones protegidas de medicion del BENNING MM 2.

- Desplazar el conmutador disco @ a la posicion "OFF".

- Quitar el marco protector de goma @ del BENNING MM 2.

- Colocar el BENNING MM 2 sobre la parte frontal y soltar los tres tornillos
en la base de la carcasa.

- Levantar la base de la carcasa en el lado de la hembrilla, y sacarla de la
parte frontal cerca del display @.

- Quitar la pila descargada de la parte frontal, quitando con cuidado las
conducciones de la pila.

- Conectar la nueva pila con las conducciones de la bateria, y ordenar
éstas de forma que no queden apretadas entre las partes de la carcasa.
Después, colocar la pila en el lugar previsto para ello en la parte frontal.

- Enganchar la base de la carcasa en la parte frontal y fijar los tres tornillos.

- Colocar el BENNING MM 2 dentro del marco protector de goma @.

ver fig. 9: Cambio de bateria

jAporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las
pilas no son basura doméstica. Se pueden entregar en un
punto de coleccion de pilas gastadas o residuos especiales.
Inférmese, por favor, en su municipio.

9.4 Cambio de fusibles

iEliminar sin falta todo tipo de tension aplicada al BENNING MM 2
antes de abrirlo!
iPeligro de tension eléctrica!

ElI BENNING MM 2 esta protegido contra sobrecarga con un fusible integrado

(hilo fusible G) 1 A rapido, y un fusible integrado (hilo fusible G) 16 A rapido

(ver fig. 10)

Asi se cambian los fusibles:

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del circuito de medicion.

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del BENNING MM 2.

- Desplazar el conmutador disco @ a la posicion "OFF".

- Quitar el marco protector de goma @ del BENNING MM 2.

- Colocar el BENNING MM 2 sobre la parte frontal y soltar los tres tornillos
en la base de la carcasa.

- Levantar la base de la carcasa en el lado de la hembirilla, y sacarlo de la
parte frontal cerca del display @.

A iNo soltar ningun tornillo del circuito impreso del BENNING MM 2!

- Sacar el circuito impreso de la parte frontal, levantandolo.
- Levantar un extremo del fusible defectuoso del portafusibles.
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- Desplazar el fusible defectuoso hasta que salga completamente del porta-
fusibles.

- Colocar el nuevo fusible, con la misma intensidad nominal, la misma carac-
teristica de disparo y las mismas dimensiones.

- Disponer el nuevo fusible de forma céntrica dentro del portafusibles.

- Volver a colocar el circuito impreso en la parte frontal.

- Ordenar las conducciones hacia la bateria de forma que no queden apalas-
tadas entre las partes de la carcasa.

- Enganchar la base de la carcasa en la parte frontal y fijar los tres tornillos.

- Colocar el BENNING MM 2 dentro del marco protector de goma @.

ver fig. 10: Cambio de fusible

9.5 Calibrado

BENNING garantiza el cumplimiento de las especificaciones técnicas y la infor-
macion precisa que figuran en el manual de instrucciones durante el primer afio,
a partir de la fecha de envio.

Para obtener las exactitudes de medicion indicadas en los resultados de me-
dicién, es preciso que nuestro personal de servico calibre el equipo periddica-
mente. Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de un afio. Para ello,
enviar el equipo a la direccion siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Repuestos
Fusible F 16 A, 500 V, D = 6,35 mm, L = 32 mm, A-no. 749770
Fusible F 1A, 500 V, D = 6,35 mm, L = 32 mm, A-no. 749669

10. Empleo del marco protector de goma

- Para guardar las conducciones protegidas de medicion, arrollar éstas
alrededor del marco protector de goma @ y enganchar las puntas de las
conducciones protegidas de medicién de forma segura en el marco protec-
tor de goma @ (ver fig. 11).

- Es posible enganchar una conduccién protegida de medicién en el marco
protector de goma @ de manera que la punta de medicion queda libre,
para llevar la punta de medicién junto con el BENNING MM 2 a un punto
de medicién (ver fig. 9).

- El apoyo al dorso del marco protector de goma @ permite la colocacion
inclinada del BENNING MM 2 (facilita la lectura) o colgarlo (ver fig. 12).

- El marco protector de goma @ dispone de un ojal que puede servir para

colgarlo.
ver fig. 11: Arrollamiento de la conduccion protegida de medicion
ver fig. 12: Colocacion del BENNING MM 2

11. Datos técnicos de los accesorios de medida

- Estandar: EN 61010-031,

- Maxima tension a tierra (%) y categoria de medida:

Con tapa enchufable: 1000 V CAT llI, 600 V CAT IV,
Sin tapa enchufable: 1000 V CAT I,

- Maxima corriente: 10 A,

- Proteccion clase Il (@), doble continuidad o aislamiento reforzado,

- Contaminacion clase: 2,

- Longitud: 1.4 m, AWG 18,

- Condiciones medio ambientales:

Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,
Temperatura: 0 °C to + 50 °C, humedad 50 % to 80 %

- Utilice solo los cables de medida si esta en perfecto y limpia estado, asi
como de acuerdo a éste manual, de no ser asi la proteccién asegurada
podria ser dafiada.

- Inutilice los cables de medida si se ha dafiado el aislamiento o si se ha roto
el cable / punta.

- No toque las puntas del cable de medida. Sujételo por el area apropiada
para las manos!

- Coloque los terminales en angulo en el medidor o dispositivo de medida.

12. Advertencia

K Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su
producto, depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con
= | |3 legislacion vigente.
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Navod k obsluze
BENNING MM 2

Digitalni méfici pfistroj pro
- méfeni stejnosmérného napéti
- méfeni stfidavého napéti
- méfeni stejnosmérného proudu
- méfeni stfidavého proudu
- méfeni odporu
- zkousku prachodnosti
- méfeni diod
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1. Pokyny pro uzivatele
Navod k obsluze je uréen

- odbornikim v oboru elektrotechnickém,
- osobam kvalifikovanym v oboru elektrotechniky.

BENNING MM 2 je uréen pro méfeni v suchém prostfedi. Nesmi se pouzi-
vat v proudovych obvodech s jmenovitym napétim vy$$im nez 1000 V DC a

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING MM 2 jsou pouzity nasledujici symboly:

A Tento symbol upozorfiuje na nebezpedi trazu elektrickym proudem.

Q Tento symbol upozorfiuje na nebezpedi pfi pouzivani pfistroje BEN-
NING MM 2 (fidte se technickou dokumentaci!).

@ Tento symbol na méficim pfistroji BENNING MM 2 znamena, Ze pfistroj
BENNING MM 2 je opatfen ochrannou izolaci (ochrana tfidy II).

—= Upozoméni na viozené pojistky u pristroje BENNING MM 2.

Tento symbol se objevi na displeji, jestlize je vybita baterie.

Tento symbol oznacuje ¢innost ,zkouska priichodu proudu*. Bzuéak
slouzi pro akustické ohlaseni vysledku.

Tento symbol oznacuje ¢innost ,zkou$eni diod”.

=== (DC) Stejnosmérné napéti nebo proud.
\~ (AC) Stridavé napéti nebo proud.

=L Uzemnéni (napéti v¢&i zemi)
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2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj je dle normy

DIN VDE 0411 &ast1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 ¢ast 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 ¢ast 031/EN 61010-031

sestrojen a provéren a opustil vyrobni zavod bez zavad.

Pro udrzeni tohoto stavu a pro zajisténi bezpe¢ného provozu musi uzivatel dbat
upozornéni a varovani v tomto navodé obsazenych. Nespravné chovani a nedo-
drzovéni vystraznych upozornéni mize vést k tézkym trazim i se smrtelnymi
nasledky.

Extrémni opatrnost pfi praci na holych vodicich nebo drzacich
A hlavniho vedeni. Kontakt s vodiéi muize zpusobit uder elektric-
kym proudem.

BENNING MM 2 muze byt pouzit jen v obvodech kategorie Il s
max. 1000 V proti zemi nebo v obvodech kategorie Ill s max.
600 V proti zemi.
Pouzivejte pouze vhodné méfici vede k tomuto. Pii mérenich
v ramci méfici kategorie Ill nesmi byt vyénivajici vodiva ¢ast
kontaktniho hrotu na kabel méficiho obvodu del$i nez 4 mm.
A Pred méfenimi v méfici kategorii lll museji byt na kontaktni hro-
ty nasréeny nastréné cepicky, oznacené jako CAT IIl a CAT IV,
které jsou prilozené k sadé. Toto opatieni slouzi ochrané uzi-
vatele.
Dbejte na to, ze prace na vodivych dilech a zafizenich jsou ne-
bezpecéné. Napéti nad 30 V AC a 60 V DC mohou byt pro lidi
zivotu nebezpecna.

Q Pred kazdym pouzitim provérte, zda pristroj nebo vodice nejsou
poskozeny.

Pokud je bezpeény provoz pfistroje dale nemozny, pfistroj neuzivejte a zabrari-
te, aby s nim nemohly nakladat ani dalS$i osoby.

Predpokladejte, Zze dal$i bezpeény provoz neni mozny,

- kdyz pristroj nebo méfici vodice vykazuji viditelna poskozeni,
- kdyz pristroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,

- po obtizné preprave.

Pro vylouceni ohrozeni
A - nedotykejte se holych Spi¢ek méficiho vedeni,
- zasouvejte méfici vedeni do odpovidajicich zasuvek v
multimetru

3. Rozsah dodavky

Soucasti dodavky pristroje BENNING MM 2 jsou:
3.1 BENNING MM 2 - 1 kus,
3.2 bezpecnostni kabel méficiho obvodu, ¢erveny (d = 1,4 m),
3.3 bezpecnostni kabel méficiho obvodu, ¢erny (d = 1,4 m),
3.4 pryzovy ochranny ram - 1 kus,
3.5 kompaktni ochranné pouzdro - 1 kus,
3.6 jedna 9V baterie a dvé rlizné pojistky (vloZzené v pfistroji),
3.7 navod k obsluze.

Upozornéni na soucasti podléhajici opotfebeni:

- BENNING MM 2 obsahuje pojistky proti pretizeni:
1 x pojistka - jmenovity proud 16 Arychla (500 V), D = 6,35 mm, L = 32 mm (Nr.
749770) a 1 x pojistka - jmenovity proud 1 Arychla (500 V), D = 6,35 mm, L =
32 mm (Nr. 749669).

- BENNING MM 2 je napajen zabudovanou 9-V-baterii (IEC 6 LR 61)

4. Popis pristroje
viz obrazek 1: Predni strana pfistroje

Indika¢ni a obsluzné prvky zobrazené na obrazku 1 jsou:

@ digitalni displej pro zobrazeni namérené hodnotu, indikaci prekroceni rozsa-
hu,

@ indikace polarity,

© ukazatel baterie, objevi se pfi vybiti baterie,
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otoény spinac pro volbu méfici funkce,

zditka (kladna') pro V, Q, ¥+,

zditka COM, spolec¢na zditka pro méreni napéti, proudu, odporu, prichodu
a zkousky diod

zdifka (positivni), rozsah A/ mA pro proudy do 200 mA

zditka (positivni), rozsah 20 A, pro proudy do 20 A

pryzovy ochranny ram.

") k ni se vztahuje automaticka indikace polarity pro stejnosmérny proud a napéti.

000 0060

VSeobecné udaje
Vseobecné udaje méficim pristroji BENNING MM 2
1.1 Digitalni displej je z tekutych krystall jako 3 % s vy$kou pisma 20 mm
a desetinnou te¢kou. Nejvy$si hodnota ukazatele je 1999.
5.1.2  Indikace polarity @ je automaticka. Pomoci ,-“ se zobrazuje pouze po-
larita odli§na od definice zditky.
1.3 Prekroceni rozsahu je indikovano blikajicim zobrazenim ,1* nebo “-1*.
.1.4  Nominalni rychlost méfeni pristroje BENNING MM 2 ¢ini jmenovité
2,5 méfeni za sekundu.
5.1.5 BENNING MM 2 se zapina a vypina oto¢nym spinaéem @ . Vypnuto =
LOFF*.
5.1.6 BENNING MM 2 se po cca 30 minutach samocinné vypne. Je opét za-
pnut otoénym spina¢em @ prepnutim do jiného rozsahu méfeni.
5.1.7  Teplotni soucinitel hodnoty méfeni: 0,15 x (udana pfesnost méfeni) /
°C < 18 °C nebo > 28 °C, vztazeno na hodnotu pfi referenéni teploté
23 °C.
Pristroj BENNING MM 2 je napéjen jednou 9 V baterii (IEC 6 LR 61).
Jakmile napéti baterie klesne pod poZzadované pracovni napéti méfici-
ho pfistroje BENNING MM 2, objevi se na displeji symbol baterie.
5.1.10 Zivotnost baterii &ini zhruba 300 hodin (alkalicka baterie).
5.1.11 Rozméry pfistroje:
(dx 8§ xv)=175x 84 x 31 mm bez pryZzového ochranného ramu
(dx §xv)=192 x 95 x 50 mm s pryZovym ochrannym ramem
Hmotnost pfistroje:
340 g bez pryzového ochranného ramu
550 g s pryzovym ochrannym ramem
5.1.12 Bezpecnostni kabely méficiho obvodu dodané spolu s pfistrojem jsou
uréeny vyhradné pro jmenovité napéti a jmenovity proud pfistroje
BENNING MM 2.
5.1.13 Pristroj BENNING MM 2 je chranén pfed mechanickym po$kozenim
pryzovym ochrannym ramem @. PryZovy ochranny ram @ umoziiuje
pristroj béhem méfeni postavit nebo povésit.

oa;
2

6. Podminky prostredi

- Pristroj BENNING MM 2 je uréen pro méfeni v suchém prostiedi.

- Barometricka vy$ka pfi méfeni: max. 2000 m.

- Kategorie prepéti / montazni kategorie: IEC 60664-1/IEC 61010-1 — 600 V
kategorie 11, 1000 V kategorie Il,

- Stupen znecisténi: 2.

- Druh kryti: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC / EN 60529)
3 - prvni &islice : ochrana proti pfivodu nebezpeénych dilt a ochrana proti
cizim télesim, mens$i nez 2,5 mm primeéru
0 - druha ¢islice : neni ochrana proti vodé

- Pracovni teplota a relativni vlhkost vzduchu:
pfi pracovni teploté 0 °C az 30 °C: relativni vihkost vzduchu niz$i nez 80 %,
pfi pracovni teploté 30 °C az 40 °C: relativni vihkost vzduchu nizsi nez 75 %,
pfi pracovni teploté 40 °C az 50 °C: relativni vihkost vzduchu nizsi nez 45 %.

- Teplota pfi skladovani: Pristroj BENNING MM 2 Ize skladovat pfi teplotach
od -20 °C do +60 °C. Z pristroje musite vyjmout baterii.

7. Elektrické udaje

Poznamka: Presnost méfeni je udavana jako soucet

- relativniho podilu hodnoty méfeni a

- poctu Cislic (tzn. poctu Cisel v poslednim fadu)

Tato presnost méfeni plati pfi teplotach 18 °C az 28 °C a relativni vihkosti vzdu-
chu nizsi nez 75 %.

7.1 Rozsah stejnosmérného napéti
Vstupni odpor ¢ini 10 MQ.

Rozsah méfeni  RozliSeni Presnost méreni Jisténi proti pretizeni
200 mV 100 uV  £(0,5 % hodnoty méfeni + 2 islice) 500 V DC/ 350 V AC
2V 1TmV + (0,5 % hodnoty méfeni + 2 ¢islice) 1200 V DC/ 850 VAC
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20V 10 mvV + (0,5 % hodnoty méfeni + 2 Eislice) 1200 V DC/ 850 VAC
200V 100mV £ (0,5 % hodnoty méfeni + 2 islice) 1200 V DC/ 850 V AC
1000 V 1V + (0,5 % hodnoty méfeni + 2 &islice) 1200 V DC/ 850 VAC

7.2 Rozsahy stfidavého napéti
Vstupni odpor ¢ini 10 MQ paralelné 100 pF. Naméfena hodnota se ziskava zpru-
mérovanim a zobrazuje se jako efektivni hodnota.

Rozsah  posliseni fresnostiporer] Jisténi proti pretizeni
méfeni v rozsahu kmitoétti 40 Hz - 500 Hz
200 mV 100 pv + (1,3 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 500 V DC/ 350 VAC
2V 1mv + (1,3 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 1200 V DC/ 850 VAC
20V 10 mV + (1,3 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 1200 V DC/ 850 VAC
200V 100 mV + (1,3 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 1200 V DC/ 850 VAC
(

750 V 1V + (1,3 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 1200 V DC/ 850 VAC

7.3 Rozsahy stejnosmérného proudu
Ochrana pred pretizenim:
- F 1A(500 V) jisténi, rychla yA/ mA na, na vstupu,
- F 16 A (500 V) jisténi, rychla 20 A na vstupu
Méfeni proudu v rozsahu 20 A ma byt kratkodobé (€as mensi nez 30 sekund,
prestavka: 3 minuty), 10 A trvale

Rozsah méfeni  RozliSeni Presnost méfeni Ubytek napéti
200 pA 0,1 pA + (1,0 % hodnoty méfeni + 2 islice) 600 mV max.
2mA 1A + (1,0 % hodnoty méfeni + 2 ¢islice) 600 mV max.

20 mA 10 pA + (1,0 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 600 mV max.

200 mA 100 pA + (1,0 % hodnoty méfeni + 2 islice) 900 mV max.
20A 10 mA * (2,0 % hodnoty méfeni + 3 islice) 900 mV max.

7.4 Rozsahy stiidavého proudu
Namérena hodnota se ziskava zprimérovanim a zobrazuje se jako efektivni
hodnota.
Ochrana pred pretizenim:

- F1A(500 V) jisténi, rychla pA/ mA na, na vstupu,

- F 16 A (500 V) jisténi, rychla 20 A na vstupu
Méfeni proudu v rozsahu 20 A ma byt kratkodobé (Cas mensi nez 30 sekund,
prestavka: 3 minuty), 10 A trvale

Rozsah méfeni  RozliSeni Presnost méreni Ubytek napéti
200 pA 0,1 uA + (1,5 % hodnoty méfeni + 3 Cislice) 600 mV,, max.
2mA 1A + (1,5 % hodnoty méfeni + 3 ¢islice) 600 mV,, max.

20 mA 10 pA + (1,5 % hodnoty méfeni + 3 ¢islice) 600 mV,, max.

200 mA 100 pA + (1,5 % hodnoty méfeni + 3 islice) 900 mV,, max.
20A 10 mA + (2,5 % hodnoty méfeni + 5 islice) 900 mV,, max.

7.5 Rozsahy odporu
Jisténi proti pretizeni pfi méfeni odporu: 500 V.

Rozsah Max. méfici  Max. napéti

méfeni Rozliseni Presnost méreni e e
200 Q 01Q  +(0,8 % hodnoty méfeni + 4 Cislice) 2,5mA 32V
2kQ 1Q  £(0,8 % hodnoty méfeni + 2 ¢islice) 200 pA 05V
20 kQ 10Q (0,8 % hodnoty méfeni + 2 Eislice) 40 pA 05V
200 kQ 100 Q  £(0,8 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 4 pA 05V
2MQ 1kQ  £(0,8 % hodnoty méfeni + 2 ¢islice) 400 nA 05V
20 MQ 10kQ (2,0 % hodnoty méfeni + 5 ¢islic) 40 nA 05V

7.6 Zkouseni prichodnosti a diod

Udana presnost méfeni plati v rozsahu od 0,4 v do 0,9 V.

Jisténi proti pretiZeni pfi zkouseni diod: 500 V.

Zabudovany akusticky bzuc¢ak se rozezni pokud je odpor R mensi jak 50 Q.
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Rozsah méfeni  Rozliseni Presnost méfeni  Max. méfici proud b, ['ape"
naprazdno
o -
) oy~ SfEeniis 15mA 32V

wertes + 5 Digit)

8. Méreni pristrojem BENNING MM 2

8.1 Priprava méreni

BENNING MM 2 pouzivejte a skladujte jenom za uvedenych teplotnich podminek pro

praci a skladovani a nevystavuijte jej dlouhodobému pusobeni slunecniho zafeni.

- Prekontrolujte udaje o jmenovitém napéti a jmenovitém proudu na bezpe¢-
nostnich kabelech méficiho obvodu. Bezpe¢nostni kabely méficiho obvodu,
které jsou soucasti dodavky, odpovidaji svym jmenovitym napétim a jmeno-
vitym proudem pfistroji BENNING MM 2.

- Prekontrolujte izolaci bezpecnostnich kabelt méficiho obvodu. Pokud je
izolace poskozend, bezpecénostni kabely méficiho obvodu ihned vyfadte.

- Prezkousejte prichod bezpecnostnich kabelt méficiho obvodu. Je-li vodié¢
v bezpecénostnim méficim obvodu pferusen, bezpeénostni kabely méficiho
obvodu ihned vyfadte.

- Pred zvolenim jiné funkce na oto¢ném spinaci @ musite bezpecnostni ka-
bely méficiho obvodu odpojit od mista méfeni.

- Silné zdroje ruseni v blizkosti pfistroje BENNING MM 2 mohou zpusobit
neustalené chovani displeje a chyby méreni.

8.2 Méreni napéti a proudu

Dbejte na maximalni napéti vaci uzemnéni!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

Nejvy$si napéti, které sméji byt na zditkach,

- nazdifce COM @,

- nazdifceproV, Q, ¥ @

- nazdifce pro rozsah JA/ mA @ a

- na zdifce pro rozsah 20 A @

pristroje BENNING MM 2 vici uzemnéni, ¢ini 600 V.

Elektrické nebezpeci!

A Maximalni napéti pfi méfeni proudu je 500 V! Pri preruseni pojist-
ky napétim vy$Sim nez 500 V muze dojit k poSkozeni pristroje.
Poskozeny pristroj muze byt pfi dalSim uzivani nebezpecny!

8.2.1  Méfeni napéti

- Pomoci otoéného spinace @ zvolte na pfistroji BENNING MM 2 pozadova-
nou funkci.

- Cerny bezpegnostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky COM @ na
pristroji BENNING MM 2.

- Cerveny bezpeégnostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky pro V, Q,
»+ @ na pristroji BENNING MM 2.

- Bezpecnostni kabely méficiho obvodu spojte s body méfeni a odectéte na-
méfenou hodnotu na digitalnim displeji @ pfistroje BENNING MM 2.

viz obrazek 2: Méfeni stejnosmérného napéti

viz obrazek 3: Méfeni stfidavého napéti

8.2.2  Méfeni proudu

- Pomoci otoného spinace @ zvolte na pfistroji BENNING MM 2 pozadova-
ny rozsah.

- Cerny bezpegnostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky COM @ na
pristroji BENNING MM 2.

- Cerveny bezpegnostni kabel mé&ficiho obvodu zapojte do zditky @ pro roz-
mezi pA / mA pro proudy do 200 mA, resp. do zditky @ pro rozmezi 20 A
pro proudy od 200 mA do 20 A na pfistroji BENNING MM 2.

- Bezpecnostni kabely méficiho obvodu spojte s body méfeni a odectéte na-
méfenou hodnotu na digitalnim displeji @ pristroje BENNING MM 2.

viz obrazek 4: Méfeni stejnosmérného proudu

viz obrazek 5: Méfeni stfidavého proudu

8.3 Méreni odporu

- Pomoci otoéného spinace @ zvolte na pfistroji BENNING MM 2 pozadova-
nou funkci.

- Cerny bezpegnostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky COM @ na
pfistroji BENNING MM 2.
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- Cerveny bezpegnostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky pro V, Q,
»+ @ na pristroji BENNING MM 2.

- Bezpecnostni kabely méficiho obvodu spojte s body méfeni a odectéte na-
méfenou hodnotu na digitalnim displeji @ pfistroje BENNING MM 2.

viz obrazek 6: Méfeni odporu

8.4 Zkouseni diod

- Pomoci otoéného spinace @ zvolte na pfistroji BENNING MM 2 pozadova-
nou funkci symbol bzu¢ak a dioda.

- Cerny bezpegnostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky COM @ na
pfistroji BENNING MM 2.

- Cerveny bezpe&nostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky pro V, Q,
»+ @ na pristroji BENNING MM 2.

- Bezpecnostni kabely méficiho obvodu spojte s pfivody diody a odectéte
nameéfenou hodnotu na digitalnim displeji @ pfistroje BENNING MM 2.

- Pro béznou diodu Si zapojenou ve sméru toku se pro napéti ve sméru toku
objevi na displeji hodnota v rozmezi 0,500 V az 0,900 V. Hodnota ,000"
indikuje zkrat v diodé, hodnota , 1" pferuseni v diodé.

- Pro diodu zapojenou v zavérném sméru se na displeji objevi 1. Je-li dioda
vadnad, objevi se na displeji ,000“ a nebo jiné hodnoty.

viz obrazek 7: Zkou$eni diody

8.5 Zkouska pruchodu proudu s bzu¢akem

- Pomoci otoného spinace @ zvolte na pfistroji BENNING MM 2 pozadova-
nou funkci symbol bzu¢ak/ dioda.

- Cerny bezpegnostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky COM @ na
pristroji BENNING MM 2.

- Cerveny bezpeg&nostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky pro V, Q,
»+ @ na pfistroji BENNING MM 2.

- Bezpecnostni kabely méficiho obvodu spojte s body méfeni. Pokud je od-
por vedeni mezi zditkou COM @ a zditkou pro V, Q, »+ @ nizsi nez 50 Q
rozezni se bzu¢ak zabudovany v pfistroji BENNING MM 2.

viz obrazek 8: Zkouska pruchodu proudu s bzuc¢akem

9. Udrzba

Pred otevienim pfistroje BENNING MM 2 je bezpodmine¢né nut-
no odstranit pfivod napéti!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

Praci na otevieném pfistroji BENNING MM 2 pod napétim sméji provadét vy-

hradné kvalifikovani elektrikari, ktefi pfitom museji provadét zvlastni opat-

feni pro prevenci urazu.

Pied otevienim pfistroje BENNING MM 2 odstranite pfivod napéti nasledujicim

zpGsobem:

- Nejprve odpojte oba bezpecnostni kabely méficiho obvodu z méfeného ob-
jektu.

- Odpojte oba bezpectnostni kabely meéficiho obvodu od pfistroje
BENNING MM 2.

- Otocny spina¢ @ prepnéte do polohy ,OFF*.

9.1 Zajisténi pristroje

Za urditych pfedpokladu nelze pfi zachazeni s pfistrojem BENNING MM 2 jiz

zarucit bezpecnost; napfiklad pfi:

- viditelném poskozeni krytu,

- chybach pfi méfeni,

- viditelnych nasledcich dlouhodobéj$iho skladovani za nepfipustnych pod-
minek a

- viditelnych nasledcich mimofadné zatéze pfi preprave.

V téchto pfipadech musite BENNING MM 2 ihned vypnout, odpojit od mista mé-

Feni a zajistit proti opétovnému pouziti.

9.2 Cisténi

Pristroj Cistéte zvenku cistym, suchym hadrem (vyjimkou jsou specialni Sistici
hadry). Na ¢isténi pfistroje BENNING MM 2 nepouzivejte Cistici prostfedky ani
rozpoustédla. Peclivé dbejte na to, aby nedoslo ke znecisténi schranky na bate-
rii a kontakt( elektrolytem vytékajicim z baterie.

Pokud je oblast baterie nebo jejiho krytu znecisténa elektrolytem nebo bilymi
usazeninami, vycistéte i tato mista suchym hadrem.
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9.3 Vyména baterie

Pfed otevienim pristroje BENNING MM 2 bezpodminecné
odstraiite pfivod napéti!
Nebezpeci urazu elektrickym proudem!

Pristroj BENNING MM 2 je napajen jednou 9 V baterii. Vyména baterie (viz ob-

razek 9) je nutna tehdy, kdyz se na displeji @ objevi symbol baterie.

Postup pfi vyméné baterie:

- Odpojte bezpecnostni kabely od méficiho obvodu.

- Odpojte  bezpecnostni  kabely méficiho obvodu od pfistroje
BENNING MM 2.

- Otocny spina¢ @ prepnéte do polohy ,OFF*.

- Zpristroje sundejte pryZovy ochranny ram @ z pfistroje BENNING MM 2.

- BENNING MM 2 polozte predni stranou dolt a z vika schranky na baterii
vysroubuijte tfi Srouby.

- nadzvednéte spodni kryt pfistroje na strané konektorti a rozeviete pfistroj
v mistech digitalniho displeje @.

- Ze schranky na baterii vyjméte vybitou baterii a opatrné z ni sundejte pfivody.

- Novou baterii vloZte ve spravné poloze polarity do schranky pro baterii. Ba-
terii pfipojte k bateriovym kontaktim tak, aby kabely bateriovych kontaktd
nebyly sevieny mezi dily krytu. Pak umistéte baterii na jejich misto v bateri-
ové zasuvce.

- Nasadte spodni viko pfistrojové schranky na predni dil schranky tak, aby
zapadlo a utdhnéte tfi Srouby.

- Pristroj BENNING MM 2 zasadte do pryZzového ochranného ramu @.

viz obrazek 9: Vyména baterie

Prispéte i Vy k ochrané zivotniho prostiedi! Baterie nepatfi do
domovniho odpadu. Muzete je odevzdat ve sbérné pouzitych
baterii nebo zvlastniho odpadu. Informujte se prosim u svého
obecniho uradu nebo spravce pro odpadky.

9.4 Vyména pojistek

Pied otevienim BENNING MM 2 odpojte od napéti!
Nebezpedéi trazu elektrickym proudem!

BENNING MM 2 je pfed pretizenim chranén jednou zabudovanou pojistkou (G

- tavna vlozka) 1 A rychla a jednou zabudovanou pojistkou 16 A rychla (viz.

obr. 10).

Takto vyménite pojistky:

- odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu

- odpojte oba méfici kabely od pfistroje BENNING MM 2

- oto€nym spinacem @ zvolte funkci ,OFF*

- sejméte gumovy ochranny ram @ z pfistroje BENNING MM 2

- BENNING MM 2 polozte predni stranou dolt a vySroubuijte tfi $rouby ze
spodniho krytu pfistroje

- nadzvednéte spodni kryt pfistroje na strané konektor(i a rozeviete pfistroj
v mistech digitalniho displeje @.

Nepovolujte zadné Srouby na tiSténém spoji pristroje
BENNING MM 2!

- zvednéte desku tisténého spoje z predni ¢asti pfistroje

- zvednéte konce defektnich pojistek z pojistkového drzaku

- vysunte zcela defektni pojistky z pojistkového drzaku

- vlozte nové pojistky se shodnym jmenovitym napétim, shodnou charakteris-
tikou jisténi a shodnych rozmérd, jako byla plvodni

- vyrovnejte nové pojistky na stfed pojistkového drzaku

- vlozte desku tisténého spoje zpét do predniho krytu pfistroje

- vyrovnejte bateriové pfivody tak, aby vodi¢e nebyly nikde sevieny mezi dily
krytu

- nasurite spodni dil krytu s hornim dilem krytu pfistroje a namontuijte tfi rouby

- vlozte BENNING MM 2 do gumového ochranného ramu @.

Viz. obr. 10: Vyména pojistek

9.5 Kalibrace/ cejchovani

BENNING zarucuje dodrzeni technickych specifikaci a Gdaju presnosti, uvede-
nych v navodu k obsluze, pro prvni rok po datu dodavky.

Pro udrzeni deklarované presnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalibro-
van. Doporucujeme jednou ro¢né. Zaslete pfistroj na adresu:

05/ 2019 BENNING MM 2 40



Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Nahradni dil
Pojistka F 16 A, 500 V, D = 6,35 mm, L = 32 mm, Nr. 749770
Pojistka F 1 A, 500 V, D = 6,35 mm, L = 32 mm, Nr. 749669

10. Pouziti pryzového ochranného ramu

Bezpecnostni kabely méficiho obvodu muzete ulozZit tak, Ze je ovinete ko-
lem pryZového ochranného ramu @ a jejich hroty zatlacite do drzaki na
ochranném ramu @ k tomu uréenych (viz obrazek 11).

Bezpecnostni kabel méficiho obvodu mizete do drzaku pryZového ochran-
ného ramu @ upevnit tak, aby méfici hrot volné vy¢nival, pak mizete k bodu
méfeni pfiblizit méfici hrot spolu s méficim pristrojem BENNING MM 2.
Zadni opéra na pryzovém ochranném ramu @ umoziuje pfistroj
BENNING MM 2 postavit zeSikma (usnadriuje odecet) nebo zavésit (viz
obrazek 12).

Pryzovy ochranny ram @ je opatfen zavésnym okem, které Ize pouzit k
zavéSeni pristroje.

viz obrazek 11: Navinuti bezpec¢nostnich kabel( méficiho obvodu
viz obrazek 12: Postaveni pfistroje BENNING MM 2
11. Technické udaje mériciho prisluSenstvi

norma: EN 61010-031,

maximalni méfené napéti proti zemi (&) a méfici kategorie:

s nastrénou ¢epickou: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,

bez nastréné cepicky: 1000 V CAT II,

maximalni mérené proud 10 A,

ochranna tfida Il ([@]), prichozi dvojita nebo zesilena izolace,

stupen znecisténi: 2,

délka: 1,4 m, AWG 18,

podminky okoli:

barometricka vyska pfi méfeni: maximalné 2000 m,

teplota 0 °C az + 50 °C, vihkost 50 % az 80 %

Pouzivejte vodiCe jen v bezvadném stavu a takovym zpusobem, ktery
odpovida tomuto navodu, protoze v opaéném pfipadé muze byt poskozena
k tomu uréena ochrana.

Vyradte vodi¢, pokud je izolace poskozena nebo pokud doslo k preruseni
ve vedeni/zastréce.

Nedotykejte se holych kontaktnich hrott. Dotykejte se pouze rukojeti!
Zasurite zahnuté pfipojky do zkouSeciho nebo méficiho pfistroje.

12. Ochrana zivotniho prostredi

K Po ukonéeni Zivotnosti pfistroje prosim predejte pfistroj pfislusnym

sbérnym mistim na likvidaci.

05/ 2019 BENNING MM 2 41



Eyxeipidio xpiong yia 1o
BENNING MM 2

Wnpiokd TTOAIPETPO Yia
- pETpnon ouvexoug Taong
- pétpnon evaAAaoooduevng Tdong
- péTpnon ouvexoug peUpaTog
- pétpnon evaAhaooduevou pelpaTog
- pétpnon avriotaong
- €Aeyxo ouvéxelag
- £€heyxo di6dou

Mepiexopeva:

Odnyieg xpnong

0dnyieg aopdAsiag

AioTa aVTIKEIHEVWY TTOU TTEPIEXOVTAI 0TV OUOKEUATIA

Mepiypagn Tou opydvou

levika dedopéva

Zuvenkeg mepiBdAAovrog

HAekTpikda dedopéva

MeTpwvTag ue o BENNING MM 2

Zuvtipnon

0. Nwg TPETEl va XPNOIYOTIOIEITOI TO TTPOOCTATEUTIKO KAAUMPUA TOu
BENNING MM 2

11. TeXVIKG XOPOKTNPIOTIKA TwV £§apTNHATWY HETPNONG

12. NMpooTtacia wepiBdAAovrog

S9N wN

1. OB8nyieg Xpriong
To Eyxelpidio AsiToupyiag atreuBlveTal o€:

- nAekTpoAdyoug Kai

- TIPOOWTTA TTOU £XOUV YVWOEIG OTNV TEXVOAOyia TNG nAekTpoAoyiag
To BENNING MM 2 oxedIGOTNKe yio WETPAOEIG OE OTEYVO TePIBAAAOV. Agv
TIPETTEl VA XPNOIMOTIOIEITAl € NAEKTPIKG KUKAWHOTO PE TAOEIG HEYOAUTEPEG TWV
1000 V yia ouvexég pelpa kal Twv 750 V yia evaAAaooOpEVO pelpa.(yia TTEPIO-
0dTepeg AeTTTopEPEIEG OeiTE KEPAAIO B « OUVOKEG TIEPIBAAAOVTOG).
Ta TTapakdTw oXApaTa TTapouacidlovTal oTo eyXEIPIdIo XPriong ,aAAd uTTapxouv
Kkai TTavw oTo idlo To BENNING MM 2.

A Aut6 10 0UpBOAO BnAwvel TTPoooxr KivOuvog NAEKTpOTTANGiag.

Auté 1o oUpBoA0 dnAwvel TINyEG KivdUvou , 6Tav To BENNING MM 2
eival o€ Aeitoupyia (Si1aBaaTe TIG 0dnyieg).

Autd 10 oUpBoAo Tavw oto BENNING MM 2 deixvel 611 To 6pyavo
€ival TTPooTaTEUPEVO OTTO BpaxukUKAwpa (BabBuida acpaleiag I1).

TIOU TTEPIEXEI.

AuTt6 10 oUpBoA0 oTo TrAvw 610 BENNING MM 2 Seixvel TIg ao@dAele
= B XVEITIC a0pAAeIeg

AuT6 10 OUPBOAO EPPaviCeTal 6TAV N UTTOTAPIC EXEI EKPOPTIOTEI.

))) Auté 10 oUPBOAO BnAwvel TNV eQappoyr| Tou ‘eAéyxou auvéxeiag'. O
BouBnTAG TTapéxel éva akouoTIKG orua.

-’l— AuTd 10 OUPBOAO BNAWVEI TNV EQAPHOYR TOU ‘EAEyxou dI6doU’.
=== DC 1d0N 1) pelpa

A\~ AC 160N 1} e
=

leiwon

05/ 2019 BENNING MM 2 42



2. Ymobdeifeig aopaleiag

To dpyavo €xel KATAOKEUAOTET Kal EAeyxOei oUppwva pE

DIN VDE 0411 pépog 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 pépog 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 pépog 031/EN 61010-031

Kai éxel @Uyel atréd T0 EpYOCTATIo O€ APIOTN KATACTAON ATTO TEXVIKIG ATTOWEWG.
Ma va diatnproeTe auTr TNV KATACTACT TOU OPYAVOU KaI va €ioTe BEPalol yia Tnv
ao@aAr] Tou Aeitoupyia , TTIPETTEI va AdpBAveTE UTTO 6N TIG TTAPATNPATEIS KAl TIG
TIPOEIDOTTOINCEIG TTOU SivovTal OTIG 0dnyieg XPAOEWS TUVEXWG.

YUpW a1rd QopEig KUpiwv aywywv. H eTagn pe aywyoug pmo-

: Mpoooxn katd TIg epyacieg yUpw amd yupvoug aywyoug R
PEi va TTPOoKaAETEl NAEKTPOOOK.

To BENNING MM 2 mrpétrel va XpnOIMOTTOIEITAl HOVO O& KUKAW-
HaTa 1I0XU0G EVTOG TWV OPIWV UTTEPTAONG TNG KaTnyopiag Il pe
aywyo yia 1don 1000 V 1o péyioTo o€ OXEON HE TNV YN 1} EVTOG
TWV opiwVv UTTépTacng Tng Karnyopiag lll pe aywyo yia tdon pé-
Xp1 600 V 1o péyioTo OE OXEON ME TV YN.
Xpnoipotrolgite p6vo KatdAAnAo odnyei HETPNONG YIa aUTO. Z&
HETPROEIG EVTOG TNG KaTnyopiag pérpnong lll 3¢ emiTpémeTal va
A gival To TTPOEZEXOV AYWYINO HEPOG MIOG KOPUPNG ETTAPNG KAAW-
S10 pétpnong pakpUTEPO aTé 4 mm.
Mp1 awd peTproeig eviog Tng karnyopiag pérpnong Il wpémel
va TTEPACTOUV, To KAAUPMATA TTOU EiVal CUVNUMEVO OTO GET KOl
xapakTtnpifovrar pe CAT Il kai CAT IV TTavw OTIG KOPUPEG ETTA-
@NG. AUTO TO HETPO XPNOIUEUEI YIO TNV TTPOCTACIO TOU XPROTN.
Oupn0eiTe 6TI OOINSATIOTE EPYOTia TTAVW OE NAEKTPIKA AVTIKE(-
peva gival emikivduvn. Akopa kai XapnAég Tdoeig Twv 30 V AC
ka1 60 V DC prropei va gival emikiviuveg yia Tnv avBpwrivn {wi.

Mpiv apXioeTe va AEITOUPYEITE TNV CUOKEUN, EAEYETE TTAVTO TOCO
A ToV i510 TOV pnNXavioué 600 Kai Ta KaAwdia yia TuxoUoeg pBopég
Kol gnuIES.

Z€ TIEPITITWON TTOU N ao@aAng AeiToupyia TG ouokeung dev eival TTAéov duvaTnh,
Ba TpETTEl va OBAOETE AUETWG TNV OUOKEUN Kal va TNV ao@oAioETe , WOTE VA
aTroPeuxBei va evepyoTroinBei Katéd AdBog.

Mmopeite va BewprioeTe 6T N ao@aAg AeiToupyia TNG CUOKEURG dev gival TTAéov

duvaTh :

- Ze TEPITITWON ToU To Opyavo A Ta kaAwdia pETpnong deixvouv epgavr
anpadia KaTaoTPoPNG,

- €8v n ouokeun dev Aeitoupyei TTA¢ov,

- UoTepa ammd PaKPEG TTEPIGOOUG ATTOBAKEUONG KATW aTd QVETIBUUNTEG
OUVONKEG,

- UoTEpa aTTd pETaPOPE KATW aTrd ETTIKIVOUVEG OUVORKEG .

lMa va ammo@UyeTe TOV Kivduvo
- HMNV OKOUMTTATE TIG YUHVEG aTTOAREEIS TWV aIcONTHPWY TWV
A KoAwdiwv pétpnong,
- EIOAYETE TIG YPOAUUEG HETPNONG OTIG KATAAANAEg
TPOCJIOPIOPEVEG  UTTOBOXEG HETPNONG TAVW  OTO
TTOAUpETPO.

3. AioTa QVTIKEIHEVWY TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIA
To Trakéto Tou BENNING MM 2 atroteAeital atméd 10 TTOPOKATW WEPN:
3.1 éva BENNING MM 2,
3.2 éva kaAwdio péTpnong acaleiag, Kokkivo (M=1,4 m),
3.3 éva kaAwdio péTpnong aceaAsiag, paupo (M=1,4 m),
3.4 éva TTPOCTATEUTIKO AACTIXEVIO KAAUMMA,
3.5 pia mpoaoTareuTikn Brikn,
3.6 Mia 9V ptatapia kal dUo BIAPOPETIKEG ATPAAEIEG (EVOWNOTWHEVES
oTnV govada, av auTég TTapEXOVTal),
3.7 éva gyxeIpidio Aeitoupyiag.

Odnyieg yia Ta avaAwoiya egapTripaTa:

- 10 BENNING MM 2 mrepiAapBavel aoc@AaAeieg TTpoaTaciag yia UTrep@OpTwon:
Mia aogdAcia ota 16 A Tayeiag THEng (500 V), A=6.35 mm, M=32 mm (kw-
OIk6G 749770) kai pia aopdAeia ota 1 A Taxeiag TAENG (500 V), A=6.35 mm,
M=32 mm (kwdIk6g 749669).
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4.

To BENNING MM 2 tpogodorteital amé pia 9 V ptmrarapia (IEC 6 LR 61).

Mepiypagn Tou opydvou

BAéme oxnpa 1: MrrpooTivi) 6yn

H 08dvn kai Ta aToIxeia AsiToupyiag Trou @aivovtal oTo axfAua 1 gival Ta akoé-
Aouba :

000 000600

pneiakn 006vn yia didBacpa Twv HETPACEWY, ATTEIKOVION TwV EKTOG KAipa-
Kag evOEeigewv.

ATTEIKOVION TNG TTOAIKOTNTAG

ATTEIKOVION TNG PTTATAPIAG, PAIVETAI TIOTE N PTTATOPIA EXEI EKPOPTIOTEI
TEPIOTPEPOUEVOG SIAKOTITNG, YIa ETMIAOY TNG AeIToupyiag pétpnong,
utrodoxn (BTikn') yia V, Q, »+

Ymodoxny COM, utrodoxn yia uéTpnan peUPaTog, TAONG, avTioTAoNG, GUVE-
Xelag kai EAeyxo d16dwyv,

utrodoxn (BeTikr) yia pA/ mA KAipakeg, yia eviaoeig péxpl 200 mA,
utrodoxn (BeTikr) yia 20 A KAIJaKEG, yia evidoeig péxprl 20 A,
TPOCTATEUTIKO KAAUPMA.

") H moAikémTa amelkoviletar autépata yia DC evIGOEIG Kal TAGEIG TTOU AVAPEPOVTAI OE AUTEG

Mevika oToIxeia
Mevika dedopéva avw oto BENNING MM 2

.1 Huyngiakr 086vn eival oxediaopévn oav pia 3% wneiakr 086vn uypou

KPUOTAAAoU pe Owog 20 mm kal dekadikd péPOG. H peyahlTepn Tipn
TTOU UTTOPET VO aTTelkovIoTe eival 1999.

5.1.2  H évdeign moAikétnTag @ Acitoupyei autépara. Mévo pia TToAiKeTnTa

avTiBeTn GTOV OPICUOS TNG UTTOBOXAG dNAWVETAI WG ‘.

5.1.3  Orav umepBaivoupe TNV KAipaKa, autd aTTelkovideTal e TNV £VSeIgn TTou

avaBooBrivel “17 i “-17.

5.1.4 O ovopaoTikog pubuodg pérpnong Tou BENNING MM 2 givar Trepitrou

2,5 peTpAOEIG TO DEUTEPOAETTTO.

5.1.5 To BENNING MM 2 pTraivel eviog Kal EKTOG AEITOUPYIOG TTEPIOTPEPO-

vTag 1o SiakdTTn @. ExTdg Aeimoupyiag eivar n B¢éon “OFF”.

5.1.6 To BENNING MM 2 Byaivel autépata ekTdG Aeitoupyiog HETG oTrd

Trepitrou 30 AetrTd. Mraivel §avé oe AsiToupyia TIEPIOTPEPOVTAG TOV
S10koTITN @ OTNV KAiJOaKA TToU B€AoUpE.

5.1.7  ZuvteheoTAg Beppokpaciog TG pétpnong: 0.15 x (dnAwpévn akpiBeia

pétpnong)/ °C < 18 °C | > 28 °C, pe Beppokpaaia avapopdg 23 °C.

5.1.8 To BENNING MM 2 tpogodorteital amd pia Pmrartapia (CUCOWPEUTH)

Twv 9V (IEC 6 LR 61).

5.1.9  Orav n 1d0N TNG PTTATAPIAG OTN CUOKEUN TTE0EI KATW aTTd auTr TIoU N

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

OuoKeun Xpelddetal yia va Asitoupynoel, ToTe pgavifetal 7o aUpBoAo
NG pTTartapiag oTnv 08ovn.

10 H didpkeia {wng Twv ptratapiwv eival epimou 300 wpeg (aAKaAIKéG
JTarapieg)

11 AiaoTaoelg :

(Mx® xY)=175 x 84 x 31 mm Xwpig TO TTPOCTATEUTIKO KAAUMHT
(Mx® xY)=192 x 95 x 50 mm [e TO TTPOOTATEUTIKO KAAUPHA
Bdpog :

340 gr xwpig To TTPOCTATEUTIKO KAAUPHO

550 gr Ye TO TTPOCTATEUTIKO KAAUPHQ

12 Ta koAwdia eival KatdAAnAa yia TNV OVOPOOTIKA Téon Kal Tnv
ovopaoTikfy évracn Tou BENNING MM 2. O1 akpodékTeg pETPNONG
HTTOpOUV Va TTPOOTATEUBOUV aTTé KAAUUpATA.

13 To BENNING MM 2 mrpooTtatetetal amd pnxavik BAGRN pe tnv Bon-
Beia Tou TTPOCTATEUTIKOU AaaTixéviou TrepIBAfiuaTog @.To TTPooTaTEUTI-
k6 AaoTixévio TepiBAnua @ emtpétrel oto BENNING MM 2 va kpépetal
katd Tnv diadikaaoia TN PETPNONG 1 va TTapauével o 6pBia B€an.

ZuvOnkeg mepIBdAAovTog

To BENNING MM 2 gival oxediaopévo povo yia PETPROEIG O€ OTEYVO TTEPI-
BdaAhov .

MéyioTo BapopeTpikd Uyog Kata TNV didpKela TG péTpnong : 2000 m
Katnyopia utrepgoéptiong / katnyopia set-up : IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V karnyopia I, 1000 V katnyopia Il

Babudég pdAuvong : 2

2uoTtnua TrpooTaaiag : 1P 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

To IP 30 onpaiver: MNpooTacia amméd mpdoBacn o€ eTmikivouva pépn Kal TTpo-
oTacia aTd oTepeEG TTIPOCHILEIS dlapéTpou > 2,5 mm, (3 - TPWTO Yn@io).
Kapia pooTacia oto vepd, (0 - 5eUTepo Yn@io).

Oepuokpacia AeIToupyiag Kal OXETICOUEVN uypacia :

Ze Beppokpaaia Aeitoupyiag 0 °C péxpl 30 °C : oxeTi{duevn uypaaia pIKPO-
Tepn Tou 80 %.
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Xe Beppokpaaia Aeiroupyiag 30 °C péxpr 40 °C : oxeTifépevn vypacia KaTw
até 75 %.

- Ze Beppokpaoia Asrtoupyiag 40 °C péxpl 50 °C : oxeTI{dpevn uypagcia KATw
atté 45 %.

- Ogppokpacia ammobrikeuong : To BENNING MM 2 ptropei va ammoBnkeuTei
oe Beppokpaaieg amd - 20 °C péxpr + 60 °C. H pmarapia TpETTeEl va €xel
apaipedei aTrd TNV CUCKEUN).

7. HAexTpikd Sedopéva
Znueiwon : H akpieia Tng uéTpnaong dnAwveTal wg 1o gUVoAo

- HIag OXETIKAG avaloyiag TnNG TIMAG TNG METPNONG Kal

- éva apIBpd wneiwv (apiBunTIkG Brigata atd Tn TeAeuTaia pétpnon ).
AuTA n akpiBeia pétpnong dnAwvetal yia Beppokpaaieg amd 18 °C péxpr 28 °C
Kai avTigToixn péyiotn uypacia 80 %.

7.1 KAipaka pérpnong ouvexoUg Tdong
H avrioTtaon gi06dou givar 10 MQ

HKf:‘:)pﬂ%(:S Avaiuon AxkpiBeia pérpnong u:&e:z’::::;]g
200 mV 100 pV £ (0,5% amd autd Tou diaBadoupe + 2 yneia) 500 V DC/ 350 VAC
2V 1mV  £(0,5% amé auté mou diaBadoupe + 2 wneia) 1200 V DC/ 850 VAC
20V 10mV  £(0,5% amé auté Tou diaBagoupe + 2 yneia) 1200 V DC/ 850 VAC
200V 100 mV  +(0,5% amé auté mou diaBagoupe + 2 yneia) 1200 V DC/ 850 VAC
1000 V 1V +(0,5% amé auté mou diaBadoupe + 2 wnoia) 1200 V DC/ 850 VAC

7.2 KAipaka pétpnong evaAAaooopevng Tdong
H avriotaon gi06dou givar 10 MQ mapdAAnAn o 100pF . Auté Trou diaadoupe
€ival n yéon TP avépBwaong Kal OTTEIKOVICETAI WG N TTPAYMUATIKT.

KAipaka 3 Akpiela pETPNang oTNV aKTiVal MpooTacia
B AvéAuon A p
péTpnoNg ouyvotnTag 40 Hz - 500 Hz UTTEPPOPTIONG
+ (1,3% amé autd mou
200 mV 100 pv 510B4LouE + 5 yngia) 500 V DC/ 350 VAC
2v 1mV Bl shemo e m 1200V DC/ 850 VAC
Siapadoupe + 5 ynepia)
20V 10mv Bl g emo e my 1200V DC/ 850 VAC
Siapadoupe + 5 ynepia)
200V 100mV B9 emo e my 1200V DC/ 850 VAC
Siapadoupe + 5 ynepia)
750 V. 1V Bl Shemd e my 1200V DC/ 850 VAC
Siapadoupe + 5 ynpia)

7.3 KAipakeg pétpnong ouvexoUg peUpaTOG

MpooTacia uTrEPPOPTIONG :

- 1A (500 V) aopdAcia, Taxeia oe pA/ mA gicodo

- 16 A (500 V) aogpdAeia , Taxeia o€ 20 A eicodo

O1 peTprioeig pelpaTog oTn KAipaka 20 A TTpétrel va eival oUvTopeg, Xpovog < 30
SeuT., TTavon : 3 Aetrtd. XN KAipaka 10 A SiapkAg.

uKi:\::]?:g AvéAuon AxpiBeia pérpnong nﬁ:(iﬁ:z:p':zggg
200 A 0,1 pA £ (1,0% amd auté mou diaadoupe + 2 yneia) 600 mV max.
2mA 1pA  £(1,0% amd auté Tou diaBadoupe + 2 yngia) 600 mV max.
20 mA 10pA % (1,0% amé autd mou diaBadoupe + 2 yneia) 600 mV max.
200 mA 100 pA £ (1,0% amé auté mou diaBagoupe + 2 yneia) 900 mV max.
20A 10mA % (2,0% amé auté mou diapadoupe + 3 yneia) 900 mV max.

7.4 KAipokeg pétpnong evaAAAOGOHEVOU PEUPATOG
Auté Tou diaBdadoupe eival n péon TIUA avopBwong Kal aTeEIKOVICETal WG n
TIPAYHATIKA TIA.
MpooTacia uTrepPSPTIONG :

- 1A(500 V) avrioTaon, Taxeia oe pA/mA gicodo

- 16 A (500 V) avrioTtaon , Taxeia og 10 A gicodo
O1 yeTprioeig pelpaTtog oTn KAipaka 20 A TTpETTel va gival oUVTOEG, Xpovog < 30
Seut., Tawon : 3 Aetrtd. ZTn KAigaka 10 A Siapkng.
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Khipaka TG AkpiBela Mérpnong oTnv aktiva AmeAeubépwon
Mérpnong n ouyvotnTag 40 Hz - 500 Hz nAekTpIKAG TAONG
TR i
200 pA otpa  E(LS%am P BiaBACOURE 600 my, max.
2 mA 1pA + (1,5 % amé autd Tou SiaBadoupe 600 mV... max.
+3 ynoia) e
20 mA 10 YA + (1,5 % amé autd Tou SiaBadoupe 600 MV max.
+3 ynoia) e
200 mA toppa  * (15 %amo b mou dIaBALONE 00 1y gy,
yneia) o
20A 10 mA +(25% m'u;)r gun’: oy SiaBadoupe 900 mV.. max.
yneia) e

7.5 KAipakeg avrioTaong
MpooTacia uTepeodpTIoNg yia avrioTaon : 500 V.

s o e Wiz M
wa o010 gu(]%g(?uﬁx i”q‘f:wiq) 2,5 mA 32V
21 e ou gfx%ngouﬁ:? gUJJ?]cpiu) AR Lo
RUd e ou zlg%glzouﬁ:? gULL?]cpia) Wit U5y
200kQ  100Q Jgé%g;f’uﬁy‘i ‘2’“&?];2‘)’ 4pA 05V
2MQ  1kQ Jgé%g;f’uﬁy‘i ‘2’“&?];2‘)’ 400 nA 05V
0MQ  10kQ ;u(;dz/;g&"ﬂ“g”&;)‘?g) 400A 05V

7.6 "EAgyX0G S165WV KAl CUVEXEING

H kaBopiopévn akpifeia pérpnong avagépetal o€ Taon amoé 0,4 V éwg 0,9 V.
MpooTacia utrepeoPTIoNG yia €Aeyxo B16dou : 500 V.

O evowpaTtwpévog BouPnTAg nxei o€ avriotaon R < 50 Q.

KAipaka p 7 p Méyioto Peopa  Méyiotn téion

pérpnong AvaAuon AxpiBeia Mérpnang Mérpnong Xwpic goptio
g —

LY S G 1,5 mA 32V

Tou BiaBadoups + 5 ynpia)

8. Merpwvrag ue To BENNING MM 2

8.1 MpogToipacia yia TNV péTpnon

AToBnkeloTe kai Xpnoigotroijote 1o BENNING MM 2 pévo kdtw améd Tig

OwoTEG OUVONKeG Beppokpaaiag Tou éxouv KabopioTei. Na atro@elyete TTavTa

TNV peydAn €kBeon aTov HAIO.

- EAéygre v 1éon kai TV évraon tou kaBopifovtal oTa KaAWwdIa PETPnong
ao@aheiog. Ta KoAWSIa PETPNONG TTOU TTAPEXOVTAI JE TNV CUOKEUN Eival
KatdAAnAa yia Tnv Téon Kai 1o pelpa TTou Asitoupyei To BENNING MM 2.

- EAéygre TNV povwon Twv KoAwdiwv péTpnong. Av n povwon eival Kote-
OTPOMPEVN, UNV XPNOIMOTIOINCETE Ta KAAWSIA.

- EAéygre TNV ouvéxela Twv KaAwdiwv péTpnong. Av o aywyog oTa KaAwdia
HETPNONG €ival JIABPWHEVOG, PNV XPNOIPOTIOINCETE T& KAAWSIA.

- Mpiv emAégete kKaoIa GAAN AgiToupyia pe Tov SIakdTITn @ TTEPICTPOPAGX,
VO OTTOOUVOEETE TIAVTA TOUG AKPOBEKTEG AT PAAOUG EAEyXOU OTTO TO ONEio
pérpnong.

- Tnyég 1oxupol pelpaTog ,TTou BPioKOVTal KOVTE GTNV OUCKEUR ,UTTOPOUV va
TrpokaAéoouv aoTabeig i AavBaopéveg evOEiEeIS.

8.2 Mérpnon Tdong Kal évraong

Mavra va TapaTtnpeite TNV PéyioTn T4oN O OXEON HE TN YN.
Kivduvog yia nAektpomrAngia!

H péyiotn téon mou ptropei va epappoaTei oTig Tpideg Tou BENNING MM 2 kai
oTn yn eivan 600 V.
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- COM-utrodoxri @

- umodoxnyiaV, Q, ¥, @

- umodoxn yia JA/mA @ Kai n
- umodoxr yia 20 A @

Kivduvog nAekTpotrAngiag!

H péyiotn 1dOon TOU BIOKOTITOMEVOU KUKAWMOTOG KATA TNV
A TpéXouoa pérpnon 500 V! Av n ao@dAsia epeBifeTal Tavw amo

Ta 500 V, n ouokeun PTropeEi va KataoTpa@ei. Mia KataoTpappévn

OUOKEUI PTTOPEi va onuaivel Kiviuvo yia nAekTpotrAngia

8.2.1  Mérpnon t1éong

- Me Tov TrepIOTPE@OpEVO DIOKOTITN @ €TMAEETE TNV KAIpOKA Kal TO €id0g
Td0ong oto BENNING MM 2.

- ZuvdéoTe To palpo kaAwdio pétpnong otnv utmodoxy COM @ Tou
BENNING MM 2.

- ZUVvBEaTe TO KOKKIVO KOAWSIO péTpnong otnv utrodoxn yia V, Q, #+ , @ Tou
BENNING MM 2.

- Zuvd£oTe TOUG OKPODEKTEG TWV KOAWDIWY PETPNONG OTa onueia PETPNONG.
AiaBdaoTe TNV TIUA TNG METPNONG TTOU ATTEIKOVIZETAI OTNV Yn@iakr 086vn @
Tou BENNING MM 2.

BAétre oxrjpa 2 : pETpNON ouvexoUg Téong

BAétre oxrjpa 3 : HéTpnon evaAAaooobpEVNG TAONG

8.2.2  Mértpnon évraong

- Me Tov TrEpIOTPEPOpEVO DIOKOTITN @ ETIAEGTE TNV KAiJOKa Kal To €id0og
¢vraong oto BENNING MM 2.

- Zuvdéote To palpo kaAwdio pétpnong otnv umodoxy COM @ Tou
BENNING MM 2.

- ZuvdEoTe TO KOKKIVO KOAWDIO PETPNONG oTnv utrodoxr @ Yia JA/mA Tou
BENNING MM 2, yia évraon péxpl 200 mA fj otnv utrodoxr @ yia 20 A, yia
pevpaTa éviaong peyaAutepa Twv 200 mA péxpr 20 A.

- ZuvdéOTeE TOUG OKPOJEKTEG TV KaAWDIWY PETPNONG OTa CNEia pETpnong.
AiaBaoTe TNV TIYA TNG METPNONG TTOU ATTEIKOVIZETAI OTNV Yn@iakr o86vn @
Tou BENNING MM 2.

BAétre oxrjpa 4 : HéTpnon ouveXoUg PEUPATOG

BAétre oxrjpa 5 : pETPNON EVOAAACOOUEVOU PEUPATOG

8.3 Mérpnon avriotaong
Me Tov TrepIOTPEQOPEVO BiakOTITn @ €MAECTE TNV KAipaka OTO
BENNING MM 2.

- Zuvdéote To paupo KoAwdio upétpnong otnv umodoxry COM @ Tou
BENNING MM 2.

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KaAWSIo péTpnong otnv utrodoxni y yia vV, Q, »+, @
Tou BENNING MM 2.

- ZuvdéOTE TOUG aKPOJEKTEG TV KaAWSIWY PETPNONG OTa ONEia pETpnong.
AlaBAaoTe TNV TIUA TNG METPNONG TTOU ATTEIKOVIZETAI OTNV Yn@lakr) 086vn @
Tou BENNING MM 2.

BAétre oxrjpa 6 : péTpnon avriotaong

8.4 "EAeyxog d1650u

- Me Tov TepIoTpePOPEVO DIaKOTITN @ €AESTE TO OUMBOAO BOuPoU kal did-
Sou o1o BENNING MM 2

- ZuvdéoTe To paupo KoAwdio pétpnong otnv utmodoxry COM @ Tou
BENNING MM 2.

- ZuvdéoTe To KOKKIVO kaAwdio péTpnong otnv utodoxn via V, Q, ¥+, @ Tou
BENNING MM 2.

- ®épTe OE ETAPN) TOUG AKPOSEKTEG TV KOAWSIWY PETPNONG HE TA AKPA TNG
B16d0u. AIaBAOTE TV TIPA TNG HETPNONG TTOU OTTEIKOVIZETAl OTNV WNQIOKNA
086vn @ Tou BENNING MM 2.

- TNa pia kavovikh diodo alAikévng ToTroBeTnuévn atnv dieubuvon pong ,
n 1don porg avapeoa ota 0,500 V kai 0,900 V ¢aivetal otn 086vn. Edv
ep@avioTel oTnv 086vn n €vdeign “000” propei va €xel uTTapgel Bpayuku-
kAwpa oTn Siodo. Edv epgaviatei n €vdeign “1” oTnv 086vn pTropei va éxel
TIpokANBEi diakoTrA oTnv Giodo ( dnAadr n diodog BpiokeTal o€ KATAOTAON
QATTOKOTTAG).

- Ta pia diodo TTou gival TOTTOBETNUEVN OTNV PN-aywyiun dieubuvan, epgavi-
Cetal TavTa n évoeign “1”. Edv n diodog eival eEAATTWHATIKA, pgavidetal To
“000” R k&TTola GAAN £vOeIgn.

BAéme oxApa 7 : £Aeyxog S16dou.
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8.5 'EAeyxog ouvéxeiag pe Bopfnth

- Me Tov repioTpe@SpEVO SiakoTrTn @ emMAECTE TO oUUBoAC BOpBou Kai BI6-
dou oo BENNING MM 2.

- ZuvdéoTe TO paupo KaAwdio pETpnong otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING MM 2.

- ZuvdéoTe To KOKKIVO kaAwdio pétpnong otnv utrodoxn @ yia V, Q, P+ Tou
BENNING MM 2.

- @épTe O€ ETTAPH TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDIWY PETPNONG PE Ta Oneia
pétpnong. Eav n petpolpevn avriotaon avéueoa otnv COM-utodoxr @
kal oTnv utrodoxn @ yia V, Q, Tou BENNING MM 2 egival pikpdétepn amméd
50 Q, 0 evowpaTwpévog BouPNTrg EvepyoTTOIEiTAI.

BAétre oxrjpa 8: £A\eyXog ouvéxelag e BoupnTh

9. ZuvtApnon

Mpiv avoigete To BENNING MM 2, BeBaiwBeite 611 Sev €ival uTrd
1aon! Kivduvog nAektpotrAngiag!

OmoiadnTrore epyaocia yivel oto BENNING MM 2, 6tav auté sival utmd

TAON, TPETTEI VA Yivel atrd EPTTEIPOUG NAEKTPOASGYOUG. Mpétrel va TrapBolv

£151KA METPO TTPOKEINEVOU VA ATTOPEUXBOUV aTUXAMATA.

Mpiv avoigete To BENNING MM 2, amropakpuveTe 10 ammd OAeg TIG UTIé TAOEIG

TINY£EG WG akoAoUBwG :

- TMpwTa aTToPaKPUVETE Kal To dUo KAAWDIA PETPNONG aTTd Ta OnuEia PETPN-
ong.

- AmopokpUveTe kal Ta 2 kaAwdia pétpnong ammd 1o BENNING MM 2.

- ZTpEYTe TOV TTIEPIOTPEPOUEVO SiakdTTn @ oTo ‘OFF’.

9.1 Ac@aAioTe TNV CUCKEUR 0ag

KaTw a1ré opiopéveg oUVBRKeG Kaveig dev UTTOpEi va eyyunBei TNV acpaAeia Tou

BENNING MM 2. Auté ptropei va oUpBEi OTIG TTEPITITWOEIG TTOU :

- uTdpxouv pavepd onuadia KATACTPOPAG TNG GUCKEUNG,

- oupBaivouv AG6n katd TIg GUVOETEIG YIa TIG HETPATEIG,

- n ouoKeun €xel QUAXTET yIo HEYGAO XPOVIKOS BIAOTNUa O€ OGKATAAANAO TTEPI-
BdaAAov.

- H ouokeun €xel UTTOOTEI KOKOPETOXEIPION KATE TNV HETAPOPG.

e autég Tig TrepiTrTwoelg To BENNING MM 2 mrpétrel va KAgioel, va aTTopakpuv-

Bei amd Ta onueia péTPNOoNg Kai va unv §avaxpnoiyoTroinoei.

9.2 Kabdpiopa

KaBapioTe e§wTepikG TN oUOKeUr, pe éva kaBapd oTeyvd Tavi (e€aipean: kEOe
£idoug €101KoU pouxou kabapiopatog). MoTé va pnv XpnoigoTToleiTe dIaAUTIKA A
AelavTika yia va kaBapioete 7o BENNING MM 2. BeBaiwbeite 611 ta dicipopa
TUAPOTA TNG PTTATAPiOG Kal Ol ETTAQEG TNG Bev £X0UV dlappor NAEKTPOAUTN.

Edv otroloadiToTe NAeKTPOAUTNG 1) GoTTpa onudadia ival iTTAa aTnv PTrarapia
| QKOUUTTAEI O€ KATTOIO YEPOG TNG UTTATOPING, ATTOUAKPUVETE Ta PE €va OTEYVO
Tavi.

9.3 AvTiKaTdoTaon PIratapiag

Mpiv avoigete To BENNING MM 2 , oiyoupeuteite OT1 Sev gival
utr6 T1don! Kivduvog nAektpotrAngiag!

To BENNING MM 2 tpogodoreital amd pia 9 V pmarapia. H pmrartapio mpémel
va avTikataoTabei (BAETTe oxrpa 9) étav 10 oUPBOAO TNG PTTATAPIOG @ EPPaVI-
oTel OTNV Yn@Iakr 0Bévn.

Mo va avTIKATaoTACETE TNV UTTaTaPio OKOAOUBAOTE Ta TTapakdTw BApaTa:

- AmopakpUveTe Ta duo KaAWDIa PETPNONG aTTd TO UTTO PETPNON KUKAwUA.

- AgaipéaTe kal Ta 2 kaAwdia péTpnong amd 1o BENNING MM 2.

- ZTpéYTe TOV TTIEPIOTPEPOUEVO BiakdTTn @ oTo ‘OFF’.

- MetakiviioTe 10 TTPOOTATEUTIKO KdAuppa @ atmé To BENNING MM 2.

- TomoBetriote To BENNING MM 2 ptrpoUpuTa kai §eBidwate Tig Bideg atn
Bdon Tou KaAGpPaTog.

- ZNKWOoTe TN BAon Tou KAAUPPATOG OTNV AKPN TNG UTTOBOXAG KOl TTOPAKPUVE-
TE TO OTTO TO PTTPOCTIVO TUAHA TNG OUCKEUNG KOVTG 0TV Yn@iakr 006vn @

- BydAte TV amogopTiopévn PTratapia atré Tn 6€0n TG Kail apaipéaTe TTPo-
OEKTIKG TOUG OKPODJEKTEG TNG UTTATAPIG.

- ToToBeTAOTE TNV KaIvOUpIa PTTATOPIA PE TOUG AKPOJEKTEG KAl TOTTOBETAOTE
TOUG KaT& TETOIO TPOTIO, WOTE VA PNV TTIECOVTAI OTNV £00XK. TNV CUVEXEI
TOTTOBETATTE TNV PTTATApia owoTd otV 80N TNG.

- TomobetAoTe TN BACN TOU KAAUUPOTOG GTO PTTPOCTIVO TURAMO TNG GUOKEUNG
kal BiIdwoTe TIg 3 Bideg.
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- TomoBetriote To BENNING MM 2 070 TTpOOTaATEUTIKG TOU KAAUMHO @.
BAétre oxrjpa 9: AvTiKkaTdoTaon PTaTapiag.

Oupnoeite To TEPIBAAAOV ! MnV TTETATE TIG XPNOIUOTTOINUEVES

A HTTaTapieg OTa OKOUTTiSIA. KATAOTPEWTE TIG OF €181KOUG XWPOUG
N oav Todikd am6BAnTa. O1 TomKEG apXES Ba oag evnuEpWoouV
TEPAITEPW.

9.4 AVTIKOTAOTACT OCQAAEIOG

Mpiv avoifete To BENNING MM 2, olyoupeuteite Om Sev eival
utr6 1aon ! Kivduvog nAekTpomrAngiag!

To BENNING MM 2 TrpooTateleTal ammd TEPITITWOEIG UTTEPPOPTIONG XAPIG

U0 evowpaTwpévwy ao@aeiwv TENG (1 A kai 10 A ypriyopng THgNG) (BAéTTe

oxnua 10)

Ma va avTIKATaoTACETE TIG A0PAAEIEG, AKOAOUBEIOTE Ta TTAPOKATW BripaTa:

- AmoouvdéoTe Ta KOAWDIO PETPNONG aTTd TO UTTO PETPNGT KUKAWA.

- AmoouvdéoTe Ta 2 kaAwdia pétpnong amé 1o BENNING MM 2.

- ZTpéYTe TOV TTIEPIOTPEPOUEVO SiakdTTn @ oTo ‘OFF’.

- ATTOPOKPUVETE TO TIPOCTATEUTIKG kGAuppa @ até To BENNING MM 2.

- TomoBetrioTe To BENNING MM 2 ptrpoUputa kai &eBidwoTe Tig 3 Bideg otn
Bdon Tou KAAUPPOTOG.

- ZnKwoTe TN BAon Tou KAAUPPATOG GTNV GKPN TNG UTTODOXIG KAl ATTOPOKPUVETE
TO T TO PTTPOCTIVO TG TNG OUCKEUNG KOVTI& 0TV Wneiakr o8ovn @.

Mnv &eBidloeTe Kapia amd Tig Bideg TOU OuyKpaATOUV TO
TUTTWHEVO KUKAwpa Tou BENNING MM 2

- ZNKWOTE TNV TUTTWHEVN OUVOETHOAOYIa OTO PTTPOOTIVO TURHA TNG GUOKEUNG.

- MeTakiviioTe TNV pia dkpn TG EAATTWHATIKAG ao@dAciag atd Tn Béon Tng.

- MetakiviioTe TeAeiwg TNV EAATTWHATIKA ao@dAeia atrd Tn B€on TnG.

- TomoBeTAoTE TNV Kavoupyia ao@dAcia iSiwv dlaoTaoswy, iGlag 1I0XUG Kal
idlag euaiobnaiag.

- ZmpwéTe TNV kavoupia ac@dAeia oTnv B€on TnG.

- TomoBetAOTE TNV TUTTWHEVN OUVOEOHOAOYia OTO WTTPOOTIVO TUAHA TnG
OUOKEUNG ava.

- ToTroBeTAOTE TOUG AKPODEKTEG TNG UTTATAPIOG KATA TETOIO TPOTIO , WOTE VO
unv méfovTal aTnV £00XN.

- KheioTe Tn Bdon Tou KAAUPUATOG OTO PTTPOCTIVO TURHA Kal BISwoTe TIg 3
Bideg.

- TomoBetrioTe To BENNING MM 2 070 TTpOOTATEUTIKG TOU KAAUHHA @.

BAéme oxfpa 10: QAVTIKATAOTACT OOPAAEIag.

9.5 PUBuion — BaBuovopunon (Calibration)

H BENNING gyyudrai TNV THpNON TwV TEXVIKWY TTPOdIaYpa®WY Kal TNV akpiBeia
TWV TTANPOPOPIWV TTOU avVaPEPOVTAl OTO EYXEIPIOIO XPAONG YIa TO 10 €TOG PETG
TNV NUEPOMNvVia TG TTapadoong.

Ma va TeTixeTe Tov €mMOUPNTO Babuod akpiBeiag oTig PETPAOEIG TTou diaBddeTe
,TTpéTTel va Babpovopeirte (calibration) Tnv ouokeur) 0ag TAKTIKG . Zag TTPOTEIVOU-
ME VO TO KAVETE QUTO OTNV CUOKEUN 0OG IO POPd TO XPOVO.

9.6 AvraAakTiké
Aogdheia F 16 A, 500 V, A = 6,35 mm, M = 32 mm, (kwdikdg 749770)
Acgahieia F 1A, 500 V, A=6,35mm, M = 32 mm, (kwdikdg 749669)

10. Mwg va XPNOIUOTIOINCETE TO TTPOCTATEUTIKO KAAUHHO TG CUCKEUNG 0ag
- Ta kaAwdia PETPNONG PTTOPOUV va atroBnkeuTouV TUAiyovTag Ta yUpw ammod
TO TIPOCTATEUTIKO KAAUPUG @ KAl KPOATWVTAG TA TIAVW OTO TTPOCTATEUTIKO
kaAuppa @ £101 WOTE va gival ETTAPKWG TTpooTateupéva (BAETe axnua 11).

- MmopeiTe va KpaTtAoeTe To £éva KAAWdIO PETPNONG TIAVW OTO TIPOCTATEUTIKO
kaAuppa @ £101 6TTWG £XOUV Ta AKPa UETPNONG OXEDIOOTEL. AUTS ETTITPETTEN
va €pBel To akpo péTpnong kai To BENNING MM 2 padi oo onueio pérpn-
ong.

- To oTmipiypa OTO TiOW PEPOG TOU TTPOOTATEUTIKOU KaAUPpaTog @ Tou
BENNING MM 2 pTmiopei va xpnoigotoin®ei yia va utrooTnpitel 1o
BENNING MM 2 o¢ pia diaywvia 8éon (yia va yivetal To didBacpa o
aTroTeAeoHATIKG) i} va alwpeiTal (BAETTE oxApa 12).

- To TpooTaTEUTIKO KAAUppa @ ExEl pia TPUTTTOO yia va WPTTOpoUuE va
QUYKPOTOUPE TNV GUCKEUN O€ pia BoAikry Béon.

BAétre oxrjpa 11: TuAigTe Ta KAAWBIA PETPNONG

BAétre oxrjpa 12: Kpatwvtag 6pbio To BENNING MM 2
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. TEXVIKA XOPOKTNPIOTIKA TWV £0pTNHATWY HETPNONG

Mpoturo: EN 61010-031,

MéyioTn kartnyopia Téong o€ oxéon pe TNV yn (<) Kal katnyopia pétpnong:
Me Trpooappolépevo kdAuppa: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

Aixwg pooappoldpevo kdAuppa: 1000 V CAT I,

Méyiotn katnyopia pedparog: 10 A,

Tagn mpoataaiag Il ([B]), cuvexng SITTAR 1} evioxupévn povwan,

Téon péAuvong: 2,

Mnkog: 1.4 m, AWG 18,

Zuverkeg TepIBaAAovToG:

MéyioTn BapopeTpIkr dlagopd yia PeTprioelg: 2000 m,

Oeppokpaoia: 0 °C éwg + 50 °C, uypaaia atéd 50 % £wg 80 %
XpnoiyoTroinaTe povo Ta KaAwdia péTpnong eav eival og dyoyn KaraoTaon
KOl CUPQWVa PE TO EYXEIPIDIO XPHOEWG.

ATTopakpUVETal TA KOAWDIA €AV N JOVWON EiVAl KATAOTPAMPEVN 1) UTTAPXE!
KATTOI0 KOWILO OTOV OKPOSEKTN.

Mnv ayyigeTe TIG YUPVEG dKpeg Twv KoAwdiwv pétpnong. Maate yévo v
TIEPIOXN TTOU €ival TIPOOTATEUPEVN YIa Ta XEpial

EiodyeTe 10 ywviakd GKkpa Twv kaAwdiwy oTo 6pyavo péTpnong.

12. NpooTagia wepIBaAAovTog

K 270 T€AOG TNG dIdipKEIaG Wi G TOU OPYAVOU, PNV TO TIETATE OTTOUSHTTOTE,
‘| OMG OTOUG €181KOUG XWPOUG TTOU TIAPEXOVTAI ATTO TNV TTOAITEID.
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Istruzioni d’uso
BENNING MM 2

Multimetro digitale per misure di
- tensione continua
- tensione alternata
- corrente continua
- corrente alternata
- resistenza
- per prove di continuita
- per prove diodi

Indice

Avvertenze per l'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione apparecchio

Dati di carattere generale
Condizioni ambientali

Dati elettrici

Misure con il BENNING MM 2
. Manutenzione

10. Impiego del guscio protettivo
11. Dati tecnici degli accessori di misurazione
12. Informazioni ambientali

CONOORON

1. Avvertenze per l'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

IIBENNING MM 2 & previsto per misure in ambiente asciutto e non deve essere
impiegato in circuiti con una tensione nominale superiore a 1000 V CC e 750 V

CA (per maggiori dettagli vedere la sezione 6 “Condizioni ambientali”).
Nelle istruzioni d’uso e sul BENNING MM 2 vengono usati i seguenti simboli:

Q Questo simbolo richiama [I'attenzione sul pericolo di scariche
elettriche.

Questo simbolo richiama I'attenzione sui pericoli legati all'uso del
BENNING MM 2 (prestare attenzione alla documentazione!).

Questo simbolo riportato sul BENNING MM 2 indica che questo multimetro
dispone di isolamento di protezione (classe di protezione II).

= Questo simbolo riportato sul BENNING MM 2 richiama ['attenzione
sui fusibili integrati.

Questo simbolo compare sul display ad indicare batterie scariche.

))) Questo simbolo contrassegna il campo “Prova di continuita”. Il
cicalino segnala acusticamente il risultato.

* Questo simbolo contrassegna il campo “Prova diodi”.

=== (CC) Tensione o corrente continue

”\ (CA) Tensione o corrente alternate
=L

Massa (tensione verso terra)
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2. Avvertenze sulla sicurezza

L’apparecchio & stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 Parte 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 parte 031/EN 61010-031

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza.

Per mantenere tale stato e garantire un esercizio sicuro, I'utente deve osserva-
re le avvertenze e le annotazioni di avviso contenute nelle presenti istruzioni.
Comportamenti erronei e I'inosservanza degli avvertimenti possono provocare
lesioni gravi o morte.

Usare la massima accortezza durante lavori su conduttori nudi
A o sul cavo d‘alimentazione principale. Un eventuale contatto
con i conduttori puo causare un elettroshock.

Il BENNING MM 2 puo essere utilizzato solo in circuiti della
categoria di sovratensione Il con max. 1000 V conduttore
rispetto a terra o della categoria di sovratensione Ill con 600 V
conduttore rispetto a terra .
Utilizzare solo adatto cavi di misura per questo. In occasione
delle misurazioni all’interno della categoria di misurazione Il
la lunghezza delll’elemento sporgente conduttore di una punta
di contatto sulle linee di misurazione non puo essere superiore
A a4 mm.
Prima di eseguire misurazioni all’interno delle categoria di
misurazione lll sulle punte di contatto devono essere innestati
i cappucci compresi nel kit e contrassegnati con le diciture
CAT lll e CAT IV. Questa misura deve essere adottata a scopo
protezione dell’'utente.
Tenere presente che lavori su parti ed impianti sotto tensione
sono fc pericolosi. Gia tensioni a partire da
30 VCA e 60 V CC possono implicare pericolo di morte.

Q Prima di ogni messa in esercizio controllare che I'apparecchio
ed i relativi cavi non presentino danni.

Se si presume che non sia piu possibile un esercizio sicuro, si deve allora met-
tere fuori servizio I'apparecchio ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia piu possibile un esercizio sicuro,
- se l'apparecchio o i cavetti mostrano danni evidenti,

- se I'apparecchio non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto.

Per escludere qualsiasi pericolo,

Q - non toccare i puntali nudi dei cavetti,
- infilare gli spinotti dei cavetti nelle apposite boccole del
multimetro

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard del BENNING MM 2:
3.1 un multimetro BENNING MM 2,
3.2 un cavetto di sicurezza rosso (lungh. = 1,4 m),
3.3 un cavetto di sicurezza nero (lungh. = 1,4 m),
3.4 un guscio protettivo in gomma,
3.5 una custodia compatta,
3.6 una batteria da 9 V e due fusibili diversi tra loro (come prima dotazione
inseriti nell’apparecchio),
3.7 istruzioni d’'uso.

Avvertenza sulle parti soggette a consumo:

- IIBENNING MM 2 contiene fusibili per la protezione da sovraccarico:
un fusibile rapido corrente nominale da 16 A (500 V), D = 6,35 mm,
L = 32 mm (Codice ricambio: 749770) e un fusibile rapido corrente nomina-
le da 1 A (500 V), D = 6,35 mm, L = 32 mm (Codice ricambio: 749669).

- | BENNING MM 2 viene alimentato tramite una batteria da 9 V integrata
(IEC 6 LR 61).
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4. Descrizione apparecchio
Sivedalill. 1: Lato anteriore apparecchio

Gli elementi di indicazione e comando riportati nell’ill. 1 sono definiti come
segue:

Display digitale del valore misura, indicazione del superamento di portata
Indicazione polarita,

Indicazione carica batterie, compare in caso di batterie scariche,
Manopola per la selezione delle funzioni e dei campi,

Boccola (polo positivo’) per V, Q, #+,

Boccola COM, boccola plurifunzione per le misure di corrente, tensione e
resistenza e per le prove di continuita e diodi,

Boccola (polo positivo), per il campo pA/ mA, per correnti fino a 200 mA
Boccola (polo positivo), per la portata 20 A, per correnti fino a 20 A,
Guscio protettivo in gomma

") Ci si riferisce allindicazione automatica di polarita con corrente e tensione continue

000 000000

5. Dati di carattere generale
5.1 Dati generali relativi al BENNING MM 2
5

.1.1 Il display digitale & del tipo a cristalli liquidi a 3% cifre con un’altezza dei
caratteri di 20 mm e con punto decimale. Il massimo valore indicabile &
1999.

5.1.2 Lindicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata

solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con “-".

.3 Il superamento di portata viene indicato con “1” o “-1” lampeggianti.

.4  La velocita nominale di misurazione del BENNING MM 2 & di circa 2,5

misurazioni al secondo.

5.1.5 IIBENNING MM 2 viene acceso e spento mediante la manopola @. La
posizione di spegnimento & “OFF”.

5.1.6 1l BENNING MM 2 si spegne automaticamente dopo circa 30 min. Si
riaccende, se con la manopola @ si seleziona un altro campo.

5.1.7  Coefficiente di temperatura del valore misura: 0,15 x (precisione di
misura indicata)/ °C < 18 °C o > 28 °C, in relazione al valore della
temperatura di riferimento di 23 °C.

5.1.8 Il BENNING MM 2 viene alimentato da una batteria da 9 V (IEC 6 LR
61).

5.1.9 Se la tensione batterie scende al di sotto della tensione di lavoro
prevista per il BENNING MM 2, compare sul display il simbolo di una
batteria.

5.1.10 La durata di una batteria € di circa 300 ore (batterie alcaline).

5.1.11 Dimensioni apparecchio:

(Lungh. x largh. x alt.) = 175 x 84 x 31 mm senza guscio protettivo
(Lungh. x largh. x alt) = 192 x 95 x 50 mm con guscio protettivo
Peso apparecchio:

340 g senza guscio protettivo

550 g con guscio protettivo

5.1.12 | cavetti di sicurezza in dotazione sono espressamente adatti alla ten-
sione ed alla corrente nominali del BENNING MM 2. | puntali di misura
possono essere protetti con cappucci di protezione.

5.1.13 Il BENNING MM 2 viene protetto da danni meccanici da un guscio
protettivo @. Esso consente di tenere inclinato il BENNING MM 2 o di
appenderlo durante I'esecuzione delle misure.

6. Condizioni ambientali

- IIBENNING MM 2 & previsto per I'esecuzione di misure in ambiente asciutto

- Altezza barometrica nell'esecuzione di misure: max. 2000 m

- Categorie sovratensione / posizionamento: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V categoria Ill, 1000 V categoria Il

- Grado di inquinamento: 2

- Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione
contro corpi estranei solidi > 2,5 mm di diametro, (3 - prima cifra). Nessuna
protezione contro I'acqua, (0 - seconda cifra).

- Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell'aria:
con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 80 %,
con una temperatura di funzionamento da 30 °C a 40 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 75 %,
con una temperatura di funzionamento da 40 °C a 50 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 45 %

- Temperatura di stoccaggio: il BENNING MM 2 pud essere immagazzinato
a temperature da -20 °C a +60 °C. In tal caso si deve rimuovere la batteria
dall'apparecchio.
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7. Dati elettrici
Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di
- una quota relativa del valore misura e
- diuna quantita di digit (cioé passi numerici) dellultima posizione.
Tale precisione di misura € valida con temperature da 18 °C a 28 °C ed una
umidita relativa dell’aria inferiore a 75 %.

7.1 Portate tensione continua
La resistenza d’'ingresso € di 10 MQ.

Portata  Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico
200 mV 100 pv + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 500V CC/ 350 V CA
2V 1Tmv + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 1200V CC/ 850 V CA
20V 10 mV + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 1200V CC/ 850 V CA
200V 100 mV + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 1200V CC/ 850 V CA
1000 V 1V + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 1200V CC/ 850 V CA

7.2 Portate tensione alternata

La resistenza d’'ingresso & di 10 MQ in parallelo a 100 pF. Il valore misura
viene acquisito tramite raddrizzamento del valore medio ed indicato come
valore effettivo.

Precisione misure nel campo

frequenze da 40 Hz a 500 Hz Protezione sovraccarico

Portata  Risoluzione

200 mV 100 pVv + (1,3 % del valore misura + 5 digit) 500V CC/ 350 V CA
2V Tmv + (1,3 % del valore misura + 5 digit) 1200V CC/ 850 V CA
20V 10 mV + (1,3 % del valore misura + 5 digit) 1200V CC/ 850 V CA
200V 100 mV + (1,3 % del valore misura + 5 digit) 1200V CC/ 850 V CA
750 V 1V + (1,3 % del valore misura + 5 digit) 1200V CC/ 850 V CA

7.3 Portate corrente continua
Protezione da sovraccarico:
- fusibile rapido da 1 A (500 V) all'ingresso uA/ mA,
- fusibile rapido da 16 A (500 V) all'ingresso 20 A,
Le misure di corrente nella portata 20 A devono essere brevi (tempo < 30 secon-
di, pausa: 3 minuti), nella portata 10 A continue.

Portata Risoluzi Precisione misure Calo di tensione
200 pA 0,1 pA + (1,0 % del valore misura + 2 digit) 600 mV max.
2mA 1A + (1,0 % del valore misura + 2 digit) 600 mV max.
20 mA 10 pA + (1,0 % del valore misura + 2 digit) 600 mV max.
200 mA 100 pA + (1,0 % del valore misura + 2 digit) 900 mV max.
20A 10 mA + (2,0 % del valore misura + 3 digit) 900 mV max.

7.4 Portate corrente alternata
Il valore misura viene acquisito tramite raddrizzamento del valore medio ed
indicato come valore effettivo.
Protezione sovraccarico:

- fusibile rapido da 1 A (500 V), allingresso pA/ mA,

- fusibile rapido da 16 A (500 V), allingresso 20 A,
Le misure di corrente nella portata 20 A devono essere brevi (tempo < 30 secon-
di, pausa: 3 minuti), nel campo 10 A continue.

Precisione misure nel campo

Portata Risoluzione frequenze da 40 Hz a 500 Hz Calo di tensione
200 pA 0,1 pA + (1,5 % del valore misura + 3 digit) 600 mV,, max.
2mA 1A + (1,5 % del valore misura + 3 digit) 600 mV,, max.
20 mA 10 pA + (1,5 % del valore misura + 3 digit) 600 mV,, max.
200 mA 100 pA * (1,5 % del valore misura + 3 digit) 900 mV,, max.
20A 10 mA + (2,5 % del valore misura + 5 digit) 900 mV,, max.
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7.5 Portate resistenza
Protezione da sovraccarico nelle misure di resistenza: 500 V.

Portata Ri§olu- Precisione misure Corrente Tensione a vuoto
zione max. max.
200 Q 01Q + (0,8 % del valore misura + 4 digit) 2,5 mA 32V
2kQ 10 + (0,8 % del valore misura + 2 digit) 200 pA 05V
20 kQ 100 + (0,8 % del valore misura + 4 digit) 40 pA 05V
200kQ  100Q  *(0,8 % del valore misura + 4 digit) 4 pA 05V
2MQ 1kQ + (0,8 % del valore misura + 4 digit) 400 nA 05V
20MQ  10kQ * (2 % del valore misura + 5 digit) 40 nA 05V

7.6 Prove continuita e diodi

La precisione di misura indicata € valida nel campo da 0,4 V a 0,9 V.
Protezione da sovraccarico nelle prove diodi: 500 V.

Il cicalino integrato emette un segnale acustico per una resistenza R inferiore
a50 Q.

Corrente Tensione a vuoto

Portata  Risoluzione Precisione misura
max max.

E D)) 1mV (1,5 % del valore misura + 5 digit) 1,5 mA 32V

8. Misure con il BENNING MM 2

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING MM 2 solo alle condizioni di stoccaggio e di

temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’irrag-

giamento solare.

Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sui cavetti di sicurezza.

| cavetti di sicurezza in dotazione corrispondono per tensione e corrente nomi-

nali al BENNING MM 2.

- Controllare I'isolamento dei cavetti di sicurezza. Se l'isolamento & dan-
neggiato, i cavetti di sicurezza devono essere immediatamente esclusi
dall'impiego.

- Controllare la continuita dei cavetti di sicurezza. Se il conduttore dei cavetti
di sicurezza € interrotto, essi devono essere immediatamente esclusi
dall'impiego.

- Prima di selezionare con la manopola @ un’altra funzione, i cavetti devono
essere separati dal punto di misura.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING MM 2 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

8.2 Misure di tensione e corrente

Osservare la tensione massima rispetto al potenziale di terra!
Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che puo essere presente sulle boccole,
- COM@

- @perV Q,»

- @ per il campo pA/ mA

- @ per la portata 20 A

del BENNING MM 2 rispetto a terra, € di 600 V.

Pericolo di scariche elettriche!

La tensione di circuito massima nelle misure di corrente &
A di 500 V! In caso di attivazione del fusibile per una tensione

superiore a 500 V é possibile che I’apparecchio subisca danni.

Da un apparecchio danneggiato puo derivare pericolo di

scariche elettriche!

8.2.1  Misure di tensione

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 2 il campo ed il tipo di
tensione.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 2.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ V, Q, P+
del BENNING MM 2.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
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misura sul display digitale @ del BENNING MM 2.
Sivedaiill. 2: Misura tensione continua
Si vedaiill. 3: Misura tensione alternata

8.2.2  Misure di corrente

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 2 il campo ed il tipo di
corrente.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 2.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per il
campo JA/mA per correnti fino a 200 mA o nella boccola @ per la portata
da 20 A per correnti superiori a 200 mA fino a 20 A del BENNING MM 2.

- Collegare i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore misura
sul display digitale @ del BENNING MM 2.

Si vedalill. 4: Misura corrente continua

Sivedalill. 5 Misura corrente alternata

8.3 Misure di resistenza

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 2 il campo .

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 2.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ V, Q, ¥+
del BENNING MM 2.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 2.

Si vedalill. 5 Misura di resistenza

8.4 Prova diodi

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 2 il campo contrasse-
gnato col simbolo cicalino/ diodo.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 2.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ V, Q, ¥+
del BENNING MM 2.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con le connessioni dei diodi, leg-
gere il valore misura sul display digitale @ del BENNING MM 2.

- Perundiodo Si, predisposto per una direzione di flusso normale, viene indica-
ta la tensione di flusso tra 0,500 V e 0,900 V. L'indicazione “000” segnala un
corto circuito nel diodo, l'indicazione “1” segnala un’interruzione nel diodo.

- Per un diodo predisposto per una direzione di blocco viene indicato “1”. Se
il diodo & difettoso, vengono indicati “000” o altri valori.

Sivedalill. 7: Prova diodi

8.5 Prova di continuita con cicalino

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 2 il campo contrasse-
gnato col simbolo cicalino / diodo.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 2.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ V, Q, ¥+
del BENNING MM 2.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura. Se la resistenza
del conduttore tra la boccola @ COM e la boccola @ per V, Q, P+ ¢ inferio-
re a 50 Q, il cicalino integrato nel BENNING MM 2 emette un segnale acusti-
co.

Si vedaiill. 8: Prova di continuita con cicalino

9. Manutenzione

Prima di aprire il BENNING MM 2 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sul BENNING MM 2 aperto e sotto tensione sono riservati esclusi-

vamente ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la

prevenzione di infortuni.

I BENNING MM 2 deve essere reso libero da tensione, prima di spegnerlo,

nel modo che segue:

- rimuovere in primo luogo entrambi i cavetti di sicurezza dall'oggetto delle
misure.

- Rimuovere poi entrambi i cavetti di sicurezza dal BENNING MM 2.

- Selezionare quindi con la manopola @ la posizione “OFF”.
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9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nell'impiego del

BENNING MM 2; ad esempio in caso di:

- danni visibili dell'involucro,

- errori nelle misure,

- conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione
di trasporto eccezionale

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING MM 2, rimuoverlo dai

punti di misura e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente I'involucro con un panno pulito ed asciutto (eccezione:
panni particolari per pulizia). Non usare solventi e/o abrasivi per pulire il
BENNING MM 2. Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i
relativi contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie. Nel
caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o
sull’involucro, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione della batteria

Prima di aprire il BENNING MM 2 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING MM 2 viene alimentato da una batteria da 9 V. Si rende necessaria
la sostituzione della batteria (si veda ill. 9), se sul display @ compare il simbolo
della batteria.

Modalita di sostituzione della batteria:

- rimuovere dal circuito misure i cavetti di sicurezza.

- Rimuovere dal BENNING MM 2 i cavetti di sicurezza.

- Portare la manopola @ nella posizione “OFF”.

- Rimuovere dal BENNING MM 2 il guscio protettivo @.

- Deporre il BENNING MM 2 sul lato anteriore e svitare le tre viti poste sul
fondo dell'involucro.

- Sollevare il fondo dell'involucro dal lato boccole e staccarlo dalla parte
anteriore in prossimita del display digitale @.

- Rimuovere la batteria scarica dal lato anteriore e staccare con cautela le
linee di alimentazione dalla batteria.

- La nuova batteria deve essere connessa con le linee di alimentazione.
Queste devono essere disposte in modo tale che non vengano schiacciate
tra le parti dell'involucro. Inserire poi la batteria nello spazio previsto della
parte anteriore.

- Inserire a scatto il fondo dell'involucro nella parte anteriore e riavvitare le tre

viti.
- Infilare il BENNING MM 2 nel guscio protettivo @.
Si vedaill. 9: Sostituzione batterie

Si dia un contributo alla protezione dell’ambiente! Le batterie
non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse

A possono essere consegnate presso un centro di raccolta per
batterie usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio
comune.

9.4 Sostituzione del fusibile

Prima di aprire il BENNING MM 2 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING MM 2 viene protetto da sovraccarico tramite un fusibile rapido

integrato (fusibile G) da 1 A ed un fusibile rapido (fusibile G) da 16 A (si veda

ill. 10).

Modalita di sostituzione dei fusibili:

- rimuovere i cavetti di sicurezza dal circuito di misura.

- Rimuovere i cavetti di sicurezza dal BENNING MM 2.

- Portare la manopola @ nella posizione “OFF”.

- Rimuovere il guscio protettivo @ dal BENNING MM 2.

- Deporre il BENNING MM 2 sul lato anteriore e svitare le tre viti dal fondo
dell'involucro.

- Sollevare il fondo dell'involucro dal lato boccole e staccarlo dalla parte
anteriore in prossimita del display digitale @.
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A Non svitare alcuna vite dal circuito stampato del BENNING MM 2 !

- Sollevare il circuito stampato dalla parte anteriore.

- Sollevare una parte terminale del fusibile difettoso dal portafusibili.

- Sfilare completamente il fusibile difettoso dal portafusibili.

- Inserire un nuovo fusibile di pari corrente nominale, pari caratteristica di
attivazione e pari dimensioni.

- Sistemare il nuovo fusibile al centro del portafusibili.

- Rimettere il circuito stampato nella parte anteriore.

- Sistemare le linee di alimentazione della batteria in modo tale che esse non
vengano schiacciate tra le parti dell'involucro.

- Inserire a scatto il fondo dell'involucro nella parte anteriore ed avvitare le tre

viti.
- Infilare il BENNING MM 2 nel guscio protettivo @.
Si vedaill. 10: Sostituzione fusibile

9.5 Taratura

BENNING garantisce la conformita delle specifiche tecniche e I'accuratezza
delle informazioni contenute nel manuale di istruzioni per il primo anno dalla
data di spedizione.

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, I'apparecchio
deve essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio
assistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine
I'apparecchio al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Parti di ricambio
Fusibile F 16 A, 500 V, D = 6,35 mm, L = 32 mm, Codice ricambio 749770
Fusibile F 1 A, 500 V, D = 6,35 mm, L = 32 mm, Codice ricambio 749669

10. Impiego del guscio protettivo in gomma

- Si possono conservare i cavetti di sicurezza avvolgendoli intorno al guscio
protettivo @ ed inserendo a scatto i puntali degli stessi nel guscio protettivo
O (sivedaiill. 11).

- Sipuo inserire a scatto uno dei cavetti di sicurezza nel guscio protettivo @,
in modo tale che il puntale di misura resti libero, per condurlo insieme al
BENNING MM 2 su un punto misura.

- |l sostegno posteriore del guscio protettivo € consente di disporre inclinato
il BENNING MM 2 (cio facilita la lettura) o di appenderlo (si veda ill. 12).

- I guscio protettivo @ dispone di un’asola che puo essere utilizzata per
appendere I'apparecchio.

Si veda ill. 11: Avvolgimento dei cavetti di sicurezza

Sivedaiill. 12: Posizionamento del BENNING MM 2

11. Dati tecnici degli accessori di misurazione

- Norma: EN 61010-031,

- Tensione massima di misurazione a massa (=) e categoria di misurazione:
con cappuccio: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
senza cappuccio: 1000 V CAT II,

- Corrente massima di misurazione: 10 A,

- Classe di protezione Il ([E]), isolamento continuo doppio o rafforzato,

- Grado di inquinamento: 2,

- Lunghezza: 1,4 m, 18 AWG,

- Condizioni ambientali:
altezza barometrica massima nelle misurazioni: 2000 m,
temperatura: da 0 °C fino a + 50 °C, umidita da 50 % fino a 80 %

- Usare i circuiti di misura soltanto se gli stessi si trovano in uno stato inecce-
pibile e in conformita alle presenti istruzioni, perché altrimenti la protezione
prevista potrebbe essere pregiudicata.

- Separare il circuito di misura qualora 'isolamento fosse danneggiato o si sia
verificata una interruzione nel cavo/nella spina.

- Non toccare il circuito di misura sui puntali di contatto scoperti. Afferrare il
circuito di misura soltanto sulla parte prevista a tale scopo!

- Inserire i collegamenti ad angolo nell’apparecchiatura di controllo o di misu-
razione.
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12. Informazioni ambientali

ﬁ Onde tutelare 'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali rifiuti
al termine della sua vita utile, ma portatelo presso i punti di raccolta
mmm | specifici per questi rifiuti previsti dalla normativa vigente.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING MM 2

Digitale multimeter voor het meten van:
- Gelijkspanning
- Wisselspanning
- Gelijkstroom
- Wisselstroom
- Weerstand
- Stroomdoorgang
- Dioden

Inhoud

Opmerkingen voor de gebruiker
Veiligheidsvoorschriften
Leveringsomvang

Beschrijving van het apparaat
Algemene kenmerken
Gebruiksomstandigheden
Elektrische gegevens

Meten met de BENNING MM 2

. Onderhoud

10. Gebruik van de beschermingshoes
11. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset
12. Milieu

CONOORON

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijziging is bedoeld voor:

- Electriciens
- Electrotechnici

De BENNING MM 2 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet
worden gebruikt in electrische circuits met een nominale spanning hoger dan
1000 V DC en 750 V AC (zie ook pt. 6: ,Gebruiksomstandigheden®).

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING MM 2 worden de volgende sym-
bolen gebruikt:

A Dit symbool wijst op gevaarlijke spanning.

Q Dit symbool verwijst naar mogelijke gevaren bij het gebruik van de
BENNING MM 2. (zie gebruiksaanwijzing).

Dit symbool geeft aan dat de BENNING MM 2 dubbel geisoleerd is.
(bescherminingsklasse I1).

Dit symbool op de BENNING MM 2 duidt op de ingebouwde
zekeringen.

=
Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage batterijspanning.

))) Dit symbool geeft de instelling ,doorgangstest” aan. De zoemer geeft
bij doorgang een akoestisch signaal.

-"— Dit symbool geeft de instelling weer van ,diodecontrole”.
=mm= DC: gelijkspanning/ -stroom.
\~ AC: wisselspanning/ -stroom.

L. Aarding (spanning t.o.v. aarde).
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2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is gebouwd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 deel 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 deel 031/EN 61010-031

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een
perfecte staat. Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik
zonder gevaar, dient de gebruiker goed te letten op de aanwijzingen en waar-
schuwingen zoals aangegeven in deze gebruiksaanwijzing. Een verkeerd
gebruik en niet-naleving van de waarschuwingen kan ernstig letsel of de dood
tot gevolg hebben.

Wees extreem voorzichtig tijdens het werken met blanke
A draden of hoofdleidingen. Contact met spanningsvoerende
leidingen kan elektrocutie veroorzaken.

De BENNING MM 2 mag alleen worden gebruikt in elektrische
circuits van overspanningscategorie Il met max. 1000 V ten
opzichte van aarde of overspanningscategorie Ill met 600 V ten
opzichte van aarde.
Gebruik alleen passende meetsnoeren voor deze. Bij metingen
binnen de meetcategorie Il mag het uitstekende geleidende
gedeelte van een contactpunt op de veiligheidsmeetleidingen
A niet langer zijn dan 4 mm.
Voor metingen binnen de meetcategorie lll moeten de bij de set
gevoegde, met CAT Ill en CAT IV aangeduide opsteekdoppen
op de contactpunten worden gestoken. Deze maatregel dient
ter bescherming van de gebruiker.
Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder
spanning staan, in principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs
spanningen vanaf 30 V AC en 60 V DC kunnen voor mensen al
levensgevaarlijk zijn.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen,
A moet het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de
veiligheidsmeetsnoeren dienen nagezien te worden.

Bij vermoeden dat het apparaat niet meer geheel zonder gevaar kan worden
gebruikt, mag het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden
opgeborgen dat het, ook niet bij toeval, niet kan worden gebruikt.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

- bij zichtbare schade aan de behuizing en/ of meetsnoeren van het apparaat

- als het apparaat niet meer (goed) werkt

- na langdurige opslag onder ongunstige omstandigheden

- nazware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoor-
deelkundig gebruik.

Om gevaar te vermijden
- mogen de blanke meetpennen van de veiligheidsmeetsnoe-
A ren niet worden aangeraakt
- moeten de meetsnoeren op de juiste contactbussen van de
multimeter worden aangesloten.

3. Leveringsomvang
Bij de levering van de BENNING MM 2 behoren:
3.1 Eén BENNING MM2.
3.2 Eén veiligheidsmeetsnoer rood, (L = 1.4 meter)
3.3 Eén veiligheidsmeetsnoer zwart, (L = 1.4 meter)
3.4 Eén rubber beschermingshoes
3.5 Eén compactbeschermingsetui
3.6 Eén batterij van 9 V en twee verschillende zekeringen (ingebouwd)
3.7 Eén gebruiksaanwijzing

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

- De BENNING MM 2 wordt gevoed door één batterij van 9 V

- Voorts is de BENNING MM 2 voorzien van twee smeltzekeringen tegen
overbelasting. Eén zekering voor een nominale stroom van 16 A (500 V)
(Art.Nr. 749770) en één zekering voor een nominale stroom van 1 A (500 V)
(Art.Nr. 749669).
Afmetingen van de zekeringen: D = 6,35 mm x L = 32 mm
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4.

Beschrijving van het apparaat

Zie fig. 1: voorzijde van het apparaat

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en
bedieningselementen.

000 © 0600 ©

oo
a9

Digitaal display (LCD) voor het aflezen van gemeten waarde, aanduiding
indien meting buiten bereik van het toestel valt.

Aanduiding polariteit

Symbool voor lege batterijen

Draaischakelaar voor functiekeuze

Contactbus (positief’) voor wisselspanning, gelijkspanning en weerstand-
smeeting V, Q, ¥+,

COM-contactbus, gezamenlijke contactbus voor stroom-, spannings- en
weerstandsmeting, doorgangs- en diodecontrole.

Contactbus (positief) voor pA/ m A-bereik, voor stromen tot 200 mA.
Contactbus (positief) voor 20 A bereik, voor stromen tot 20 A.

Rubber beschermingshoes

") Hierop is de automatisch polariteitsaanduiding gebaseerd voor gelijkstroom en -spanning

Algemene kenmerken

.1 Algemene gegevens van de BENNING MM 2.
A

De nummerieke waarden zijn op een display (LCD) af te lezen met
3 /2 cijfers van 20 mm hoog, met een komma voor de decimalen. De
grootst mogelijk af te lezen waarde is 1999.

5.1.2 De polariteitsaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één

pool t.0.v. de contactbussen aangeduid met ,-“.

5.1.3. Metingen buiten het bereik van de meter worden aangeduid met een

knipperende ,-1“ of een ,1“

5.1.4 De meetfrequentie van de BENNING MM 2 bedraagt gemiddeld

2,5 metingen per seconde.

5.1.5 De BENNING MM 2 wordt in- en uitgeschakeld met de draaischakelaar

@ Uitschakelstand is ,Off".

5.1.6  Na ca. 30 minuten in rust schakelt de BENNING MM 2 zich zelf auto-

matisch uit. Hij wordt weer ingeschakeld als met de draaischakelaar
@ een ander bereik wordt gekozen.

5.1.7  De temperatuurcoéfficient van de gemeten waarde: 0,15 x (aangege-

ven nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C,
t.0.v. de waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C.

5.1.8 De BENNING MM 2 wordt gevoed door één batterij van 9 V.

(IEC-6LR61)

5.1.9 Indien de batterij onder de minimaal benodigde spanning daalt, ver-

schijnt het batterij-symbool in het scherm.

5.1.10 De levensduur van de batterij (alkaline) bedraagt ca. 300 uur.
5.1.11 Afmetingen van het apparaat:

L x B x H =175 x 84 x 31 mm (zonder beschermingshoes).
L x B x H =192 x 95 x 50 mm (met beschermingshoes).
Gewicht: 340 gram (zonder beschermingshoes).

550 gram (met beschermingshoes).

5.1.12 De meetsnoeren zijn nadrukkelijk alleen bedoeld voor het meten van

de voor de BENNING MM 2 genoemde nominale spanning en stroom.
De meetpennen kunnen met afdekkappen worden beschermd.

5.1.13 De BENNING MM 2 wordt beschermd tegen mechanische

beschadigingen door een rubber beschermingshoes @. Deze
beschermingshoes maakt het tevens mogelijk de BENNING MM 2
neer te zetten of op te hangen.

Gebruiksomstandigheden

De BENNING MM 2 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in
droge ruimtes.

Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m maximaal

Categorie van overbelasting/ installatie : IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V
categorie Ill, 1000 V categorie Il

Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); Bescherming tegen binnendringen
van stof en vuil > 2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen
stof/ vuil). Het tweede cijfer (0); Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer
is waterdichtheid).

Beschermingsgraad stofindringing: 2

Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:

Bij een omgevingstemperatuur van 0 °C tot 30 °C:

relatieve vochtigheid van de lucht < 80 %

Bij een omgevingstemperatuur van 30 °C tot 40 °C:

relatieve vochtigheid van de lucht <75 %
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Bij een omgevingstemperatuur van 40 °C tot 50 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 45 %.

- Opslagtemperatuur: de BENNING MM 2 kan worden opgeslagen bij tempe-
raturen van - 20 °C tot + 60 °C met een relatieve vochtigheid van de lucht
< 80 %. Daarbij dient wel de batterij verwijderd te worden.

7. Elektrische gegevens
Opmerking: De nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde
- een aantal digits.
Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C bij een rela-
tieve vochtigheid van de lucht < 75 %.

7.1 Meetbereik bij gelijkspanning.
De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ.

Beveiliging tegen

Mestbelel Rescllt Riedlneing overbelasting
200 mV/ 100 pv + (0,5 % meetwaarde + 2 digits) 500 V DC/ 350 VAC
2V 1mv + (0,5 % meetwaarde + 2 digits) 1200 V DC/ 850 VAC
20V 10 mV + (0,5 % meetwaarde + 2 digits) 1200 V DC/ 850 VAC
200V 100 mV + (0,5 % meetwaarde + 2 digits) 1200 V DC/ 850 VAC
1000 V 1V + (0,5 % meetwaarde + 2 digits) 1200 V DC/ 850 VAC

7.2 Meetbereik voor wisselspanning

De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ parallel met 100 pF. De gemeten
waarde wordt verkregen door middeling van de gelijkrichting en aangeduid als
effektieve waarde.

Meetbereik  Resolutie "a“"l')';;z:g::i_ds\sg. PTzeting Bzﬂﬂrags :;ggen
200 mV 100 pV (1,3 % meetwaarde + 5 digits) 500 V DC/ 350 V AC
2V 1mv £ (1,3 % meetwaarde + 5 digits) 1200V DC/ 850 VAC
20V 10 mV £ (1,3 % meetwaarde + 5 digits) 1200V DC/ 850 VAC
200V 100 mv (1,3 % meetwaarde + 5 digits) 1200V DC/ 850 VAC
750V 1V (1,3 % meetwaarde + 5 digits) 1200V DC/ 850 VAC

7.3 Meetbereik voor gelijkstroom
Beveiliging tegen overbelasting:
- 1A(500 V) zekering, snel, aan pA/ mA - ingang
- 16 A (500 V) zekering, snel, aan 20 A - ingang
Metingen bij ca. 20 A alleen kortstondig (30 seconden, met onderbrekingen van
3 minuten). Metingen tot 10 A kunnen voortdurend worden uitgevoerd.

Meetbereik Resoluti Nauwkeurigheid v.d. meting Afvalspanning
200 pA 0,1 uA + (1,0% meetwaarde + 2 digits) 600 mV max.
2mA 1A + (1,0% meetwaarde + 2 digits) 600 mV max.
20 mA 10 pA + (1,0% meetwaarde + 2 digits) 600 mV max.
200 mA 100 pA + (1,0% meetwaarde + 2 digits) 900 mV max.
20A 10 mA + (2,0% meetwaarde + 3 digits) 900 mV max.

7.4 Meetbereik voor wisselstroom
De gemeten waarde wordt verkregen door middeling van de gelijkrichting en
aangeduid als effektieve waarde.
Beveiliging tegen overbelasting:

- 1A(500 V) zekering, snel aan pA/ mA - ingang.

- 16 A (500 V) zekering snel aan 20 A - ingang.
Metingen bij ca. 20 A alleen kortstondig. (< 30 seconden, met onderbrekingen
van 3 minuten). Metingen tot 10 A kunnen voortdurend worden uitgevoerd.

Meetbereik Resolutie Nauv;ﬁ?::g::?s‘sg'm eting Bi\:z:il?;:'ai:;%e"
200 pA 0,1 pA + (1,5 % meetwaarde + 3 digits) 600 mV,, max.
2mA 1A + (1,5 % meetwaarde + 3 digits) 600 mV,, max.
20 mA 10 pA + (1,5 % meetwaarde + 3 digits) 600 mV,, max.
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200 mA 100 pA + (1,5 % meetwaarde + 3 digits) 900 mV,, max.
20A 10 mA + (2,5 % meetwaarde + 5 digits) 900 mV,, max.

7.5 Meetbereik voor weerstanden
Overbelastingsbeveiliging bij weerstandsmeting: 500 V.

Maximale ~ Maximale nullast
meetstroom spanning

200 Q 0,1Q (0,8 % meetwaarde + 4 digits) 2,5mA 32V
2kQ 1Q (0,8 % meetwaarde + 2 digits) 200 pA 05V
20 kQ 10Q + (0,8 % meetwaarde + 2 digits) 40 pA 05V
| )

( )

Meet-bereik Reso-lutie Nauwkeurigheid v.d. meting

as
+

200kQ 100 Q 0,8 % meetwaarde + 2 digits 4 pA 05V
2MQ 1kQ + (0,8 % meetwaarde + 2 digits 400 nA 05V
20MQ  10kQ + (2 % meetwaarde + 5 digits) 40 nA 05V

7.6 Doorgangstest en diodecontrole

De aangegeven nauwkeurigheid van de meting geldt voor het bereik tussen
04Ven09V.

Overbelastingsbeveiliging bij diodecontrole: 500 V.

De ingebouwde zoemer geeft een akoestisch signaal bij een weerstand < 50 Q.

Maximale Maximale nullast
meetstroom spanning

>t ) 1mV + (1,5 % meetwaarde + 5 Digit) 1,5 mA 32V

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting

8. Meten met de BENNING MM 2

Voorbereiden van metingen

- Gebruik en bewaar de BENNING MM 2 uitsluitend bij de aangegeven werk-
en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direkt zonlicht.

- Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van
nominale spanning en stroom. Origineel met de BENNING MM 2 meegele-
verde snoersets voldoen aan de te stellen eisen.

- Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Beschadigde meets-
noeren direkt verwijderen.

- Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direkt verwijderen.

- Voor dat met de draaischakelaar @ een andere functie gekozen wordt,
dienen de meetsnoeren van het meetpunt te worden afgenomen.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING MM 2 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/of meetfouten.

©
N

8.2 Spannings- en stroommeting

Let op de maxinale spanning t.o.v. aarde.
Gevaarlijke spanning!!

De hoogste spanning die aan de contactbussen

- COM-bus @

- BusvoorV, Q,» @

- Contactbus voor A/ mA - bereik @ en de

- Contactbus voor 20 A - bereik @

van de multimeter BENNING MM 2 ligt t.0.v. aarde, mag maximaal 600 V bedragen.

Gevaarlijke spanning:

Spanning in het circuit bij stroommeting maximaal 500 V. Bij
A smelten van de zekering boven 500 V kan het apparaat worden

beschadigd. Een beschadigd apparaat kan onder spanning

komen te staan.

8.2.1  Spanningsmeting

- Kies met de draaiknop @ de gewenste te meten spanning en bereik.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 2.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, »+ @ van
de BENNING MM 2.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpun-
ten van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display van de
BENNING MM 2.
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Zie fig. 2: meten van gelijkspaning.
Zie fig. 3: meten van wisselspanning.

8.2.2  Stroommeting

- Kies met de draaiknop @ de gewenste stroomsoort en bereik.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM contactbus @ van
de BENNING MM 2.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus voor pA/ mA @
bereik voor stromen tot 200 mA, dan wel met de contactbus voor 20 A @
bereik voor stromen van 200 mA tot 20 A.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpun-
ten van het circuit en lees gemeten waarde af in het display van de
BENNING MM 2.

Zie fig. 4: meten van gelijkstroom

Zie fig 5: meten van wisselstroom

8.3 Weerstandsmeting

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (Q)

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 2.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, #+ @ van
de BENNING MM 2.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpun-
ten van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display van de
BENNING MM 2.

Zie fig. 6: weerstandsmeting.

8.4 Diodecontrole

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling ( ®F , ») )

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 2.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, »+ @ van
de BENNING MM 2.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de aansluitpun-
ten van de diode en lees de gemeten waarde af in het display van de
BENNING MM 2.

- Voor een normale, in stroomrichting gemonteerde Si-diode wordt een
stroomspanning van 0,500 V tot 0,900 V aangegeven. De aanduiding
,000 V* wijst op een kortsluiting in de diode, de aanduiding ,1“ geeft een
onderbreking in de diode aan.

- Bij een in sperrichting gemonteerde diode wordt ca. ,1* aangegeven. Bij
een defekte diode wordt "000 V" of een andere waarde aangegeven.

Zie fig. 7: diodecontrole

8.5 Doorgangstest met akoestisch signaal

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling ( ®F , ») )

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus ¥+ @
van de BENNING MM 2.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, @ van de
BENNING MM 2.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit. Indien de gemeten weerstand in het circuit tussen de twee
contactbussen kleiner is dan 50 Q, wordt een akoestisch signaal afgege-
ven.

Zie fig. 8: doorgangstest met zoemer

9. Onderhoud

De BENNING MM 2 mag nooit onder spanning staan als het
apparaat geopend wordt. Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING MM 2 mag uitsluitend
gebeuren door electrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voor-
zorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen.

Maak de BENNING MM 2 dan ook spanningsvrij, alvorens het apparaat te
openen.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 2.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ,Off .
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9.1 Veiligheidsborging van het apparaat.

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de

BENNING MM 2 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- Zichtbare schade aan de behuizing

- Meetfouten

- Waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden

- Transportschade

In dergelijke gevallen dient de BENNING MM 2 direkt te worden uitgeschakeld

en niet opnieuw elders te worden gebruikt.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek. (speciale
reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om
de BENNING MM 2 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het batterij-
vak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitiopende batterijen. Indien toch
verontreiniging ontstaat door electrolyt of zich zout afzet bij de batterij en/ of in
het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van de batterij

Voor het openen van de BENNING MM 2 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!

De BENNING MM 2 wordt gevoed door een blokbatterij van 9 V. Als het bat-
terijsymbool @ in het display verschijnt, moet de batterij worden vervangen. De
batterij wordt als volgt gewisseld.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 2.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ,Off".

- Neem de rubber beschermingshoes @ af van de BENING MM 2.

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de drie schroeven uit de achter-
wand.

- Til de bodemplaat omhoog aan de kant van de twee schroefgaten onderaan
en verwijder de achterplaat.

- Neem de batterij uit het batterijvak en maak de aansluitdraden van de bat-
terij voorzichtig los.

- Verbind de aansluitdraden weer op de juiste manier met de nieuwe batterij
en leg deze op de juiste plaats in het apparaat. Let er daarbij op dat de
aansluitdraden niet tussen de behuizing geklemd worden.

- Kiik de achterplaat weer op de behuizing en draai de schroeven er weer in.

- Plaats de rubber beschermhoes @ weer op de BENNING MM 2.

Zie fig.9: vervanging van de batterij.

Gooi lege batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar
lever ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw
een bijdrage voor een schoner milieu.

9.4 Het wisselen van de zekeringen

Voor het openen van de BENNING MM 2 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!

De BENNING MM 2 wordt door twee ingebouwde snelle smeltzekeringen (één

zekering 1 A, één zekering 16 A) beschermd tegen overbelasting (zie fig. 10).

De zekeringen worden als volgt gewisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 2

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ,Off*

- Neem de rubber beschermingshoes @ af van de BENNING MM 2

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de drie schroeven uit de achter-
wand.

- Til de bodemplaat omhoog aan de kant van de twee schroefgaten onderaan
en verwijder de achterplaat.

Geen schroeven losdraaien van de printplaat van de
BENNING MM 2!

- Til de printplaat voorzichtig uit de behuizing.
- Til de defekte zekering aan één kant uit de zekeringhouder.
- Neem de defekte zekering uit de zekeringhouder.
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- Plaats een nieuwe zekering met dezelfde nominale spanning, smeltsnel-
heid en met dezelfde afmetingen.

- Positioneer de zekering in het midden van de houder.

- Plaats de printplaat weer in de behuizing.

- Let op dat de interne bedrading niet beklemd raakt in de behuizing.

- Kiik de achterplaat weer op de behuizing en draai de schroeven er weer in.

- Plaats de rubber beschermingshoes weer op de BENNING MM 2.

Zie fig. 10: wisselen van zekeringen.

9.5 king

BENNING waarborgt de naleving van de in de gebruiksaanwijzing vermelde
technische gegevens en nauwkeurigheidsinformatie gedurende het 1ste jaar na
de leveringsdatum.

Om de aangegeven nauwkeurigheid van de meetresultaten te kunnen waar-
borgen, is het aan te bevelen het apparaat jaarlijks door onze servicedienst te
laten kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Onderdelen
Zekering F 16 A, 500 V, D = 6,35 mm x L = 32 mm, Art.Nr. 749770
Zekering F 1A, 500 V, D = 6,35 mm x L = 32 mm, Art.Nr. 749669

10. Gebruik van de rubber beschermingshoes

- U kunt de veiligheidsmeetsnoeren opbergen als u deze om de rubber
beschermingshoes wikkelt en de meetpennen van de meetsnoeren
beschermd in de hoes vastklikt (zie fig.11)

- U kunt een veiligheidsmeetsnoer ook zodanig in de beschermingshoes
klikken, dat de contactpunt vrij komt te staan en deze, samen met de
BENNING MM 2, naar een meetpunt kan worden gebracht

- Een steun aan de achterzijde van de beschermingshoes maakt het mogelijk
de BENNING MM 2 schuin neer te zetten of op te hangen (zie fig. 12).

- De beschermingshoes heeft een oog waaraan het apparaat eventueel kan
worden opgehangen

Zie fig.11: wikkelen van de veiligheidsmeetsnoeren

Zie fig 12: opstelling van de BENNING MM 2

11. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset

- Norm: EN 61010-031

- Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (%) en meetcategorie:
met opsteekdop: 1000 V CAT lll, 600 V CAT IV,
zonder opsteekdop: 1000 V CAT II,

- Meetbereik max.: 10 A

- Beschermingsklasse Il (), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte isolatie

- Vervuilingsgraad: 2

- Lengte: 1,4 m, AWG 18,

- Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot H = 2000 m,
temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is
en volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als
er een beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

- Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de
handvaten vastpakken!

- Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetapparaat.

12. Milieu

K Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige
levensduur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de
=== | daarvoor bestemde adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING MM 2

Multimetr cyfrowy umozliwiajgcy:
- Pomiar napigcia statego
- Pomiar napiecia przemiennego
- Pomiar pradu statego
- Pomiar pradu przemiennego
- Pomiar rezystanciji
- Sprawdzenie ciggtosci obwodu
- Pomiar diody

Spis tresci

Uwagi dotyczace obstugi

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Zakres dostawy

Opis miernika

Informacje ogéine

Warunki srodowiskowe

Specyfikacje elektryczne

Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM 2
Konserwacja

10. Spos6b uzywania gumowego futeratu ochronnego
11. Dane techniczne osprzetu pomiarowego

12. Ochrona srodowiska

CONOORON

1. Uwagi dotyczace obstugi
Niniejsza Instrukcja Obstugi przeznaczona jest dla

- specjalistow elektrykow

- 0s6b posiadajgcych kwalifikacje z dziedziny elektrotechniki.
Przyrzad BENNING MM 2 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w $ro-
dowisku suchym oraz nie wolno go uzywaé do pomiaréw w obwodach elektro-
energetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1000 V DC oraz 750 V AC

(dalsze szczegdty, patrz punkt ,Warunki srodowiskowe”). W niniejszej instrukcji
obstugi oraz na mierniku BENNING MM 2 zastosowano nastepujgce symbole:

A Niniejszy symbol wskazuje na niebezpieczne napigcie.

Niniejszy symbol wskazuje przestrogi i ostrzezenia, ktérych nalezy
A przestrzegaé¢ podczas uzywania miernika BENNING MM 2 (patrz In-
strukcja obstugi!)

Niniejszy symbol znajdujacy sie na przyrzadzie BENNING MM 2 oz-
nacza, ze miernik posiada podwdjng izolacje (klasa ochronnosci Il).

Niniejszy symbol znajdujacy sie na przyrzadzie BENNING MM 2 ws-
kazuje, ze przyrzad posiada wbudowane bezpieczniki.

=
Niniejszy symbol pojawia sie na wyswietiaczu gdy bateria jest

roztadowana.

))) Niniejszy symbol oznacza, ze wybrano tryb ,Sprawdzenie ciggtosci ob-
wodu”. Wyniki sprawdzenia potwierdzane sg sygnalizacjg dzwiekowa.

-’l— Niniejszy symbol oznacza, ze wybrano tryb ,Pomiar diody”.
=== (DC) Napigcie lub prad staty.

\~ (AC) Napiecie lub prad przemienny.
=L

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos$¢ z

DIN VDE 0411 czes¢ 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 czeg$¢ 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 cze$¢ 031/EN 61010-031

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczen-
stwa.

Aby utrzymac ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik
musi w kazdym przypadku przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej
instrukciji. Blgdne zachowania i nie przestrzeganie ostrzezen moze by¢ przyczy-
ng zranienia lub $mierci.

UWAGA! Zachowac¢ najwyzsza czujnos¢ przy pracy na odstonig-
A tym przewodzie albo linii przewodzacej! Dotkniecie przewodu
pod napieciem grozi porazeniem elektrycznym!

Przyrzad moze by¢ uzywany wytacznie w obwodach elektro-
energetycznych kategorii przepieciowej Il dla przewodéw pod
napieciem 100 V max wzgledem ziemi, lub kategorii przepiecio-
wej lll dla przewodéw pod napigciem 600 V wzgledem ziemi.
Uzywaj odpowiednich pomiaréw prowadzi do tego. W przypad-
ku pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej Ill wystajaca prze-
wodzaca czes$¢ koncowki kontaktowej na przewodach pomiaro-
A wych nie moze by¢ dtuzsza niz 4 mm.
Przed rozpoczeciem pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej
Il na koncowki kontaktowe nalezy natozy¢ zataczone do zesta-
wu nasadzane ostony, oznaczone jako CAT Il i CAT IV. Ten sro-
dek bezpieczenstwa stuzy ochronie uzytkownika.
Nalezy pamigtac, ze praca przy uzyciu wszelkiego rodzaju kom-
ponentéw elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie na-
piecia 30 VAC i 60 V DC moga okazac sie bardzo niebezpieczne
dla ludzi.

przyrzad, jak rowniez kable i przewody nie wykazujg sladow

: Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy
uszkodzen.

Jezeli okaze sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad
nalezy natychmiast wytgczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- jezeli przyrzad lub kable pomiarowe wykazujg widoczne $lady uszkodzen,
lub

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem.

Aby uniknaé niebezpieczenstwa,
- nie nalezy dotykac¢ nie izolowanych koncéwek kabli pomia-

A rowych,
- przewody pomiarowe nalezy podtgczaé do przeznaczonych
do tego celu odpowiednich gniazdek pomiarowych na przy-

rzadzie

3. Zakres dostawy
Dostawa miernika BENNING MM 2 obejmuje nastgpujace pozycje:
3.1 Jeden przyrzad BENNING MM 2
3.2 jeden bezpieczny przewdd pomiarowy, czerwony (L= 1,4 m)
3.3 jeden bezpieczny przewdd pomiarowy, czarny (L= 1,4 m)
3.4 jeden gumowy futerat ochronny
3.5 jedna torba przenosna,
3.6 jedna bateria 9 V i dwa ro6zne bezpieczniki (wewnatrz przyrzadu)
3.7 jedna instrukcja obstugi.

Uwaga dotyczace czesci podlegajgcych zuzyciu:

- Przyrzad BENNING MM 2 posiada bezpieczniki jako zabezpieczenie przed
przecigzeniem:
Jeden bezpiecznik bezzwioczny o parametrach znamionowych 16 A
(500 V), D = 6,35 mm , L = 32 mm (Nr czesci 749770) i jeden bezpiecznik
bezzwloczny o parametrach znamionowych 1 A (500 V), D = 6,35 mm, L =
32 mm (Nr czesci 749669).
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4.

Miernik BENNING MM 2 zasilany jest z jednej wbudowanej baterii 9 V (IEC
6 LR 61).

Opis miernika

patrz Rysunek 1: Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rysunku 1 elementy wy$wietlacza i panelu sterujgcego majg
nastepujgce funkcje:

000 000600

aa;
2

Wyswietlacz cyfrowy, do wskazywania wartosci pomiaru, wskaznik prze-
kroczenia zakresu,

Wskazanie biegunowosci,

Wskaznik baterii, pojawia sie gdy bateria jest roztadowana

Przetacznik obrotowy do wybierania funkgcji i zakresu

Zacisk wejsciowy (dodatni’) do pomiaru V, Q, ¥+,

Zacisk COM, wspdlny zacisk powrotny do pomiaru pradu, napigcia, rezy-
stancji i czgstotliwosci oraz sprawdzenia ciggtosci obwodu i pomiaru diody,
Zacisk wejsciowy (dodatni) dla zakresu yA/mA, do pomiaru pradéw do 200 mA,
Zacisk wejsciowy (dodatni) dla zakresu 20 A, do pomiaru pradéw do 20 A,
Gumowy futerat ochronny

") automatyczny wskaznik biegunowosci dla pradu statego i przemiennego odnosi sie do tego zacisku

Informacje ogéine

Informacje ogéine na temat miernika BENNING MM 2

Wyswietlacz cyfrowy to 3%- cyfrowy wyswietlacz ciekiokrystaliczny z
cyframi o wysokos$ci 20 mm z umieszczang automatycznie kropkg dzie-
sietng. Najwiekszg wyswietlang wartoscig jest 1999.

5.1.2  Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Biegun dodatni wyzna-

czony jest przez zdefiniowany zacisk wej$ciowy, tylko biegun ujemny
bedzie wskazywany jako ,-“.

5.1.3  Przekroczenie zakresu wskazywane jest przez migoczgcy symbol ,1”

lub ,-1".

5.1.4 Nominalna szybko$¢ pomiaru dla wyswietlacza miernika

BENNING MM 2 wynosi okoto 2,5 pomiaru na sekunde.

5.1.5  Przyrzad BENNING MM 2 jest wigczany i wytgczny przy uzyciu prze-

tgcznika obrotowego @. Przyrzad jest wytgczony, gdy przetgcznik jest
w pozycji ,OFF”.

5.1.6  Miernik BENNING MM 2 wytgcza si¢ automatycznie po uptywie okoto

30 minut. Miernik uruchamia si¢ ponownie po ustawieniu przetgcznika
obrotowego @ na inny zakres.

5.1.7  Wspdiczynnik temperaturowy wartosci mierzonej: 0.15 x (wyspecyfiko-

wana doktadnos¢)/ °C , < 18 °C lub > 28 °C.

5.1.8  Miernik BENNING MM 2 zasilany jest z jednej wbudowanej baterii 9 V

(IEC 6 LR 61).

5.1.9 Jezeli napigcie baterii spadnie ponizej ustalonego napiecia roboczego,

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

woéwczas na wyswietlaczu miernika BENNING MM 2 pojawi sig symbol
roztadowanej baterii.

10 Okres trwatosci uzytkowej baterii wynosi okoto 300 godzin (bateria al-
kaliczna).

11 Wymiary miernika:
(dhugosc¢ x szerokos¢ x wysokos¢) = 175 x 84 x 31 mm bez gumowego
futeratu ochronnego
(dtugos¢ x szerokos¢ x wysokos¢) = 192 x 95 x 50 mm z gumowym
futeratem ochronnym
Masa miernika:
340 g bez gumowego futeratu ochronnego
550 g z gumowym futeratem ochronnym

12 Bezpieczne przewody pomiarowe dostarczone razem z przyrzadem
sg przystosowane do napigcia i pragdu znamionowego przyrzadu
BENNING MM 2. Na koncowki przewodéw mozna zaktada¢ nasadki
ochronne.

13 Do ochrony przyrzagdu BENNING MM 2 przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi stuzy gumowy futerat ochronny @. Gumowy futerat ochronny
@ umozliwia réwniez postawienie przyrzadu BENNING MM 2 lub jego
zawieszenie w pozycji pionowej podczas wykonywania pomiaru.

Warunki srodowiskowe

Miernik BENNING MM 2 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w
Srodowisku suchym.

Wysoko$¢ nad poziomem morza podczas pomiaru: maksimum 2000 m
Kategoria przepigciowa/ Kategoria instalacji: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V categoria I, 1000 V categoria Il

Stopien zanieczyszczenia: 2,

Stopien ochrony obudowy: IP 30,
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Stopien ochrony IP 30: Ochrona przed dostepem do niebezpiecznych cze-
$ci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach >
2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed woda (0 - druga cyfra)
- Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:
dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
dla temperatury pracy od 30 °C do 40 °C: wilgotnos¢ wzgledna ponizej 75 %
dla temperatury pracy od 40 °C do 50 °C: wilgotnos$¢ wzgledna ponizej 45 %
- Temperatura przechowywania: Miernik BENNING MM 2 moze by¢ przecho-
wywany w temperaturze od - 20 °C do + 60 °C. Baterie nalezy wyja¢ z
miernika na czas przechowywania.

7. Specyfikacje elektryczne
Uwaga: Doktadno$¢ pomiaru okreséla sie jako sume
- utamka wzglednego odczytu i
- liczby cyfr najmniej znaczacych.
Niniejsza doktadno$¢ obowigzuje w temperaturach od 18 °C do 28 °C, przy wil-
gotnosci wzglednej ponizej 75 %.

7.1 Zakresy pomiarowe napigcia statego
Impedancja wejéciowa wynosi 10 MQ.

Zabezpieczenie

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ przaclazeniowe
200 mV 100 Vv + (0,5 % odczytu + 2 cyfry) 500 V DC/ 350 VAC
2V 1mv + (0,5 % odczytu + 2 cyfry) 1200 V DC/ 850 VAC
20V 10 mv + (0,5 % odczytu + 2 cyfry) 1200 V DC/ 850 VAC
200V 100 mV + (0,5 % odczytu + 2 cyfry) 1200 V DC/ 850 VAC
1000 V 1V + (0,5 % odczytu + 2 cyfry) 1200 V DC/ 850 VAC

7.2 Zakresy pomiarowe napigcia przemiennego

Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ réwnolegle do 100 pF. Warto$¢ pomiaru
uzyskiwana przez wyprostowanie wartosci $redniej wyswietlana jest jako war-
to$¢ skuteczna.

Zakres  Rozdzielczosé Dokledn?élé w zakresie Zabez'pi_ecz.enie
czestotliwosci 40 Hz - 500 Hz przeciagzeniowe
200 mV 100 v + (1,3 % odczytu + 5 cyfr) 500 V DC/ 350 VAC
2V 1mv + (1,3 % odczytu + 5 cyfr) 1200 V DC/ 850 VAC
20V 10 mV + (1,3 % odczytu + 5 cyfr) 1200 V DC/ 850 VAC
200V 100 mV + (1,3 % odczytu + 5 cyfr) 1200V DC/ 850 VAC
750 V 1V + (1,3 % odczytu + 5 cyfr) 1200 V DC/ 850 VAC

7.3 Zakresy pomiarowe pradu statego
Zabezpieczenie przecigzeniowe:

- Bezpiecznik bezzwtoczny 1 A (500 V) na zacisku wejsciowym pA/mA

- Bezpiecznik bezzwioczny 16 A (500 V) na zacisku wejsciowym 20 A
Pomiary pragdu w zakresie 20 A mogg trwac nie dtuzej niz 30 sekund, po czym
musi nastgpi¢ 3-minutowa przerwa, pomiar ciggty w zakresie 10 A.

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé Obciaz pig
200 pA 0,1 pA + (1,0 % odczytu + 2 cyfry) 600 mV max.
2mA 1 pA + (1,0 % odczytu + 2 cyfry) 600 mV max.
20 mA 10 pA + (1,0 % odczytu + 2 cyfry) 600 mV max.
200 mA 100 pA + (1,0 % odczytu + 2 cyfry) 900 mV max.
20A 10 mA + (2,0 % odczytu + 3 cyfry) 900 mV max.

7.4 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego
Warto$¢ pomiaru uzyskiwana przez wyprostowanie wartosci $redniej wyswietla-
na jest jako warto$¢ skuteczna.
Zabezpieczenie przecigzeniowe:

- Bezpiecznik bezzwtoczny 1 A (500 V) na zacisku wejsciowym pA/mA

- Bezpiecznik bezzwtoczny 16 A (500 V) na zacisku wejsciowym 20 A
Pomiary pradu w zakresie 20 A moga trwacé nie dtuzej niz 30 sekund, po czym
musi nastgpi¢ 3-minutowa przerwa, pomiar ciggty w zakresie 10 A.
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Zakres  Rozdzielczosé Dokl:jldn?s'.(: w zakresie Obc.iai'enie
czestotliwosci 40 Hz - 500 Hz napigciowe
200 pA 0,1 pA + (1,5 % odczytu + 3 cyfry) 600 mV, max.
2mA 1 pA + (1,5 % odczytu + 3 cyfry) 600 mV, max.
20 mA 10 pA + (1,5 % odczytu + 3 cyfry) 600 mV,, max.
200 mA 100 pA + (1,5 % odczytu + 3 cyfry) 900 mV,, max.
20A 10 mA * (2,5 % odczytu + 5 cyfr) 900 mV,, max.

7.5 Zakresy pomiarowe rezystancji
Zabezpieczenie przecigzeniowe dla pomiaréw rezystanciji: 500 V.

Zalies zi':Ig:g-éé Dkietost po’miarm’rl;',:rqd nx)ieci'e jatowe
200 Q 0,1Q + (0,8 % odczytu + 4 cyfry) 2,5mA 32V
2kQ 10 + (0,8 % odczytu + 2 cyfry) 200 pA 05V

20 kQ 10Q + (0,8 % odczytu + 2 cyfry) 40 pA 05V

200 kQ 100 Q + (0,8 % odczytu + 2 cyfry) 4 pA 05V
2MQ 1kQ + (0,8 % odczytu + 2 cyfry) 400 nA 05V

20 MQ 10kQ + (2,0 % odczytu + 5 cyfr) 40 nA 05V

7.6 Sprawdzenie ciagtosci obwodu i pomiar diody

Wskazana nizej doktadno$¢ obowigzuje w zakresie od 0,4 V do 0,9 V.
Zabezpieczenie przecigzeniowe dla pomiaru diody: 500 V.
Sygnalizacja dzwiekowa dziata gdy rezystancja R spada ponizej 50 Q.

Zakres IRozd-” Dokfadnosé ey " Iyrreg) L .‘ A ]
Zielczos¢ pomiarowy napiecie jatowe
> ») 1mV + (1,5 % odczytu + 5 cyfr) 1,5mA 32V

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM 2

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING MM 2 nalezy uzywaé i przechowywaé¢ wytgcznie w wyspe-

cyfikowanym zakresie temperatur; nalezy unikaé¢ ciaggtego wystawiania na pro-

mienie stoneczne.

- Sprawdzi¢ dane dotyczace napiecia i pragdu znamionowego na przewodach
pomiarowych. Bezpieczne przewody pomiarowe dostarczone razem z przy-
rzadem s3 przystosowane do napigcia i pragdu znamionowego przyrzadu
BENNING MM 2.

- Sprawdzi¢ przewody pomiarowe ze wzgledu na uszkodzenie izolacji. Jezeli
izolacja jest uszkodzona, przewdd nalezy natychmiast usungé.

- Sprawdzi¢ ciggto$¢ przewodéw pomiarowych. Jezeli zyta przewodzaca prze-
wodu pomiarowego jest uszkodzona, przewod nalezy natychmiast usuna¢.

- Przewody pomiarowe nalezy odtgczy¢ od obwodu mierzonego przed obré-
ceniem przetgcznika obrotowego @ w celu wybrania kolejnej funkgji.

- Jezeli przyrzad BENNING MM 2 uzywany jest w poblizu zrodet silnych za-
ktécen, wyswietlacz moze zachowywaé sig niestabilnie, a takze moga poja-
wic sie btedy pomiaru.

8.2 Pomiary napigcia i pradu

Aby uniknaé porazenia pradem elektrycznym, nalezy przestrze-
gac¢ maksymalnego napigcia znamionowego wzgledem ziemi.

Maksymalne napigcie znamionowe, ktére moze by¢ podane pomiedzy nastepu-
jace zaciski przyrzadu BENNING MM 2 w stosunku do potencjatu ziemi wynosi
600 V.

- Zacisk COM @

- Zacisk wejsciowy dla V, Q, »+ @

- Zacisk wejsciowy dla zakresu pA/ mA, @

- Zacisk wejéciowy dla zakresu 20A @
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Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!
Maksymalne dopuszczalne napigcie w obwodzie przy pomiarze

A pradu wynosi 500 V! Jezeli bezpiecznik przepali si¢ przy napie-
ciu powyzej 500 V, przyrzad BENNING MM 2 moze ulec uszko-
dzeniu. Uszkodzony przyrzad stanowi zagrozenie porazenia
pradem dla uzytkownika!

8.2.1  Pomiar napigcia

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ przyrzadu BENNING MM 2 na odpowiedni
zakres.

- Podigczyé¢ czarny przewdd pomiarowy do zacisku COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 2.

- Podigczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do zacisku wejsciowego dla V, Q,
»+ @ na przyrzadzie BENNING MM 2.

- Podtgczy¢ przewody pomiarowe do punktéw obwodu mierzonego i odczy-
ta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu @ przyrzadu BENNING MM 2.

patrz Rysunek 2: Pomiar napigcia statego

patrz Rysunek 3: Pomiar napigcia przemiennego

8.2.2  Pomiar pradu

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ przyrzadu BENNING MM 2 na odpowiedni
zakres.

- Podigczy¢ czarny przewod pomiarowy do zacisku COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 2.

- Podigczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do zacisku wejsciowego pA/ mA
@ dla pomiaru pradéw do 200 mA, lub do zacisku wejsciowego 20 A @ dla
pomiaru prgdéw od 200 mA do 20 A.

- Podtgczy¢ przewody pomiarowe do punktéw obwodu mierzonego i odczy-
ta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu @ przyrzadu BENNING MM 2.

patrz Rysunek 4: Pomiar pradu statego

patrz Rysunek 5: Pomiar pradu przemiennego

8.3 Pomiar rezystanc;ji

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ przyrzadu BENNING MM 2 na odpowiedni
zakres.

- Podigczy¢ czarny przewoéd pomiarowy do zacisku COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 2.

- Podigczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do zacisku wejsciowego dla V, Q,
»+ @ na przyrzadzie BENNING MM 2.

- Podtgczy¢ przewody pomiarowe do punktéw obwodu mierzonego i odczy-
ta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu @ przyrzadu BENNING MM 2.

patrz Rysunek 6: Pomiar rezystancji

8.4 Pomiar diody

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ przyrzadu BENNING MM 2 w pozycji
oznaczonej symbolami brzeczyka i diody.

- Podigczy¢ czarny przewod pomiarowy do zacisku COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 2.

- Podigczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do zacisku wejsciowego dla V, Q,
»+ @ na przyrzadzie BENNING MM 2.

- Podtgczy¢ przewody pomiarowe do diody i odczyta¢ zmierzong warto$¢ na
wyswietlaczu @ przyrzadu BENNING MM 2.

- W przypadku typowej diody krzemowej mierzonej w kierunku przewodzenia,
wskazywane jest napiecie w granicach od 0,500 V do 0,900 V. Wskazanie ,000”
oznacza zwarcie diody, natomiast wskazanie ,1” oznacza obwéd otwarty w dio-
dzie.

- W przypadku diody mierzonej w kierunku zaporowym, wyswietlacz poka-
zuje ,1". Jezeli dioda jest uszkodzona, wyswietlacz pokazuje ,000” lub inng
wartosc¢.

patrz Rysunek 7: Pomiar diody

8.5 Sprawdzenie ciagtosci z sygnalizacja dzwigkowa.

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ przyrzadu BENNING MM 2 w pozycji
oznaczonej symbolami brzeczyka i diody.

- Podigczyé¢ czarny przewod pomiarowy do zacisku COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 2.

- Podigczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do zacisku wejsciowego dla V, Q,
»+ @ na przyrzadzie BENNING MM 2.

- Podtgczy¢ przewody pomiarowe do punktdw mierzonego obwodu. Jezeli
rezystancja obwodu miedzy zaciskiem COM @ i zaciskiem wejsciowym dla
V, Q, »+ @ spadnie ponizej 50 Q, wowczas brzeczyk wbudowany w przy-
rzadzie BENNING MM 2 wyemituje ciggty sygnat dzwigkowy.
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patrz Rysunek 8: Sprawdzenie ciggtosci z sygnalizacjg dzwigkowa.

9. Konserwacja

Przed otwarciem miernika BENNING MM 2, nalezy odtaczy¢
przewody pomiarowe i wylaczyé zasilanie! Niebezpieczne
napiecie!

Wszelkie prace pod napigciem na otwartym mierniku BENNING MM 2 s3g wy-

tacznie zarezerwowane dla uprawnionych elektrykow, ktérzy musza pod-

jac specjalne srodki w celu ochrony przed wypadkami.

Ponizsze kroki podjete przed otwarciem przyrzadu zapewnia, ze miernik

BENNING MM 2 bedzie wolny od napiecia.

- po pierwsze, nalezy odtgczy¢ przyrzad BENNING MM 2 od mierzonego
obiektu.

- nastgpnie, odigczy¢ oba przewody pomiarowe od przyrzadu
BENNING MM 2.

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie dalszej bezpiecznej
obstugi przyrzadu BENNING MM 2, na przyktad gdy:

- na obudowie widoczne sg $lady uszkodzen

- wystepujg btedy w pomiarach

- przyrzad byt dlugo przechowywany w warunkach szkodliwych oraz

- jezeli przyrzad doznawat nadmiernych narazen podczas transportu.

W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytaczy¢ przyrzad BENNING MM 2,
odtgczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczy¢ w celu uniemozliwienia dalsze-
go korzystania.

9.2 Czyszczenie
Obudowe przyrzadu BENNING MM 2 nalezy czysci¢ czysta, suchg tkaning
(wyjatek: specjalne $ciereczki do czyszczenia). Nie nalezy stosowa¢ zadnych
rozpuszczalnikdw i/lub $rodkéw szorujgcych podczas czyszczenia przyrzadu
BENNING MM 2.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem miernika BENNING MM 2, nalezy odtaczyé
przewody pomiarowe i wylaczy¢ zasilanie! Niebezpieczne
napiecie!

Miernik BENNING MM 2 zasilany jest z jednej baterii 9 V. Wymiana baterii (patrz
Rysunek 11) staje sie konieczna gdy na wyswietlaczu pojawi sie symbol rozta-
dowanej baterii @.

Baterie nalezy wymieni¢ w nastepujgcy sposoéb:

- Odigczy¢ przewody pomiarowe od obwodu mierzonego.

- Odtgczy¢ przewody pomiarowe od przyrzadu BENNING MM 2.

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

- Zdja¢ gumowy futerat ochronny @ z przyrzadu BENNING MM 2.

- Potozy¢ miernik BENNING MM 2 na panelu przednim i wykreci¢ trzy wkrety
z tytu obudowy.

- Unie$¢ koniec tytu obudowy w poblizu zaciskéw wejsciowych w celu uwol-
nienia zatrzaskéw w przedniej czg$ci obudowy w poblizu wyswietlacza cie-
ktokrystalicznego @.

- Wyja¢ roztadowang bateri¢ z komory baterii i ostroznie odtgczy¢ przewody
zasilania baterii.

- Zatrzasngc ztgcza przewodow baterii na zaciskach nowej baterii oraz umie-
$ci¢ baterie w przedniej czgsci obudowy przyrzadu. Nalezy upewni¢ sig, ze
przewody baterii nie zostang zacis$nigte pomiedzy przednig i tylng czes$cig
obudowy.

- Docisng¢ tyt obudowy do przedniej czgsci obudowy i zamontowac trzy wkrety.

- Umiesci¢ przyrzad BENNING MM 2 w gumowym futerale ochronnym @.

patrz Rysunek 9: Wymiana baterii

Nalezy pamieta¢ o ochronie sSrodowiska! Baterii nie nalezy
wyrzuca¢ do pojemnikéw na smieci! Nalezy je oddawaé¢ do
punktéow odbioru zuzytych baterii lub odpadéw specjalnych.
Nalezy zasiegna¢ dalszych informacji u wiadz lokalnych.

9.4 Wymiana bezpiecznikéw

Przed otwarciem miernika BENNING MM 2, nalezy odtaczy¢ prze-
wody pomiarowe i wytaczyc zasilanie! Niebezpieczne napigcie!
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Przyrzad BENNING MM 2 jest zabezpieczony przed przecigzeniem przez wbu-

dowany bezpiecznik bezzwtoczny 1 A (wkiadka typu G) oraz bezpiecznik bez-

zwitoczny 16 A (wktadka typu G) (patrz Rysunek 10).

Bezpieczniki nalezy wymieni¢ w nastepujacy sposob:

- Odtaczy¢ przewody pomiarowe od obwodu mierzonego.

- Odtgczy¢ przewody pomiarowe od przyrzadu BENNING MM 2.

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

- Zdja¢ gumowy futerat ochronny @ z przyrzadu BENNING MM 2.

- Potozy¢ miernik BENNING MM 2 na panelu przednim i wykreci¢ trzy wkrety
z tytu obudowy.

- Unie$¢ koniec tytu obudowy w poblizu zaciskéw wejsciowych w celu uwol-
nienia zatrzaskéw w przedniej czg$ci obudowy w poblizu wyswietlacza cie-
ktokrystalicznego @.

Nie nalezy demontowa¢ zadnych wkretéow z plytki drukowanej
przyrzadu BENNING MM 2!

- Unies¢ ptytke drukowang z przedniej czesci obudowy.

- Ostroznie podwazy¢ jeden koniec uszkodzonego bezpiecznika z oprawki
bezpiecznika.

- Nastepnie, catkowicie wysung¢ uszkodzony bezpiecznik z oprawki bez-
piecznika.

- Zamontowaé nowy bezpiecznik o takich samych parametrach znamiono-
wych, charakterystyce dziatania i wymiarach.

- Upewnic sie, ze nowy bezpiecznik umieszczony jest symetrycznie w obudowie.

- Wiozy¢ ptytke drukowang do przedniej czesci obudowy.

- Nalezy upewni¢ sig, ze przewody baterii nie zostang zacis$nigte pomigdzy
przednig i tylng czescig obudowy.

- Docisng¢ tyt obudowy do przedniej czesci obudowy i zamontowac trzy wkrety.

- Umiesci¢ przyrzad BENNING MM 2 w gumowym futerale ochronnym @.

patrz Rysunek 10:  Wymiana bezpiecznikéw

9.5 Kalibracja

BENNING gwarantuje osiggnigcie wartosci okreslonych w wymienionych w in-
strukcji obstugi specyfikacjach technicznych oraz danych dotyczacych doktad-
nosci w okresie 1 roku od daty dostawy.

W celu utrzymania wyspecyfikowanej doktadnosci wynikéw pomiaréw, przyrzad
nalezy regularnie przekazywaé do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego.
Zaleca sig przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy
wysta¢ na nastepujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Czesci zamienne
Bezpiecznik F 16 A, 500 V, D = 6,35 mm , L = 32 mm, Nr czesci 749770
Bezpiecznik F 1 A, 500 V, D = 6,35 mm , L = 32 mm, Nr cze$ci 749669

10. Spos6b uzywania gumowego futeratu ochronnego

- Na czas przechowywania, bezpieczne przewody pomiarowe mozna owingé
wokdt gumowego futeratu ochronnego @, a koncowki pomiarowe umiesci¢
nastgpnie w specjalnych uchwytach zabezpieczajacych z tylu futeratu @
(patrz Rysunek 11).

- Bezpieczny przewdd pomiarowy mozna umiesci¢ w uchwycie korcéwki po-
miarowej gumowego futeratu ochronnego @ tak, aby koricowka wystawata,
umozliwiajgc w ten spos6b wprowadzanie korncéwki pomiarowej do punktu
pomiarowego razem z przyrzgdem BENNING MM 2.

- Podpoérka z tylu gumowego futeratu ochronnego @ umozliwia ustawienie
przyrzadu BENNING MM 2 w pozycji pionowej (w celu utatwienia odczytu)
lub jego zawieszenie (patrz Rysunek 12).

- Gumowy futerat ochronny @ mozna réwniez zawiesi¢ na gwozdziu, jesli
taka bedzie potrzeba.

patrz Rysunek 11:  Zwijanie bezpiecznych przewodéw pomiarowych

patrz Rysunek 12:  Przyrzad BENNING MM 2 w pozyciji stojgcej

11. Dane techniczne osprzetu pomiarowego

- Norma: EN 61010-031,

- Maksymalne napigcie pomiarowe wzgledem ziemi (<) oraz kategoria po-
miarowa:
z nasadzang ostong: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
bez nasadzanej ostony: 1000 V CAT I,
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- Maksymalny prad pomiarowy: 10A,

- Klasa ochrony Il ([G]), izolacja podwaojna lub wzmocniona, ciggta

- Stopien zabrudzenia: 2,

- Diugosé: 1,4 m, AWG 18,

- Warunki otoczenia:
wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m n.p.m.,
temperatura: 0 °C do +50 °C, wilgotno$¢ 50 % do 80 %

- Przewodu pomiarowego uzywac tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z
niniejszg instrukcja, w innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia przewi-
dzianego zabezpieczenia.

- Nie wolno uzywa¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja
lub jesli pojawito sie przerwanie w przewodzie / wtyczce.

- Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane koricédwki pomiarowe.
Trzymac tylko za uchwyty!

- Koncoéwki katowe wiozy¢ do urzgdzenia kontrolnego lub pomiarowego.

12. Ochrona srodowiska

K Po zakonczeniu zywotnosci urzadzenia, prosimy o oddanie

‘= | Urzadzenie do punktu utylizacji.
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Instructiuni de folosire
BENNING MM 2

Multimetru digital pentru
- Masurarea tensiunii continue
- Masurarea tensiunii alternative
- Masurarea curentului continuu
- Masurarea curentului alternative
- Masurarea rezistentei
- Masurarea continuitatji
- Masurarea diodelor

ii pentru utilizator

ii de siguranta

. Dotarea standard la livrare

. Descrierea aparatului

. Informatii generale

Conditiile de mediu

Informatii electrice

. Masurarea cu BENNING MM 2
. Intretinere

10. Utilizarea ecranului protector
11. Date tehnice ale accesoriilor de masurare
12. Protectia mediului

CONOUAWN =

1. Instructiuni de folosire
Aceste instructiuni se refera la:

- caracteristici electrice si
- persoanele care deservesc acest aparat

Aparatul BENNING MM 2, este conceput pentru efectuarea de masuratori in
mediu uscat si nu se va folosi la tensiuni nominale, mai mari decat 1000 V
tensiune continua si 750 V tensiune alternativa (mai multe amanunte in cap 6).

in instructiuni de folosire si pe aparat sunt folosite urmatoarele simboluri:

A Acest simbol avertizeaza asupra pericolului electric.

Acest simbol avertizeaza asupra pericolului la exploatarea aparatului

(a se citi documentatia!).

Acest simbol pe aparatul BENNING MM 2 simbolizeaza ca aparatul

are izolatie de protectie (clasa de izolatie I1).

incluse.

Acest simbol arata ca bateria este descarcata.

e Acest simbol pe aparatul BENNING MM 2 se refera la sigurantele

)))) Acest simbol serveste masuratorilor pentru a verifica continuitatea.

Buzzerul serveste pentru semnalarea acustica a continuitaji.

-"— Acest simbol determina domeniul ,Examinarea diodei”.

=== (DC)Tensiune sau curent continuu.

“\~ (AC)Tensiune sau curent alternativ.
—L.  Masa (Pamantare).
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2. Indicatii de siguranta

Aparatul este construit si verificat conform

DIN VDE 0411 partea 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 partea 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 partea 031/EN 61010-031

si a fost livrat intr-un stadiu ireprosabil de tehnica a sigurantei.

Pentru a mentine acest stadiu si pentru a asigura o exploatare fara riscuri,
utilizatorul trebuie sa fie atent la indicatiile si avertizarile din aceste instructiuni.
Nerespectarea avertizarilor sau o utilizare defectuoasa a aparatului pot duce la
réniri grave sau pot provoca chiar si moartea.

Extrema prudenta in timpul lucrului in jurul conductorilor
A neizolati sau conductorii purtatori principali (semiconductori).
Un contact cu conductoare poate provoca un soc electric.

Aparatul BENNING MM 2 nu trebuie folosit decat in circuite
electrice ale categoriei de supratensiune Il cu conductori de
max. 1000 V spre pamant sau ale categoriei de supratensiune
Ill cu conductori de 600 V spre pamant.
Folositi numai conduce de masurare adecvate. La efectuarea
de masuratori din categoria Ill, nu este permis ca partea de
conductor pe cablu de masurare care depaseste sa fie mai
A lunga de 4 mm.
Inainte de efectuarea masuratorilor din categoria lll, trebuie
puse pe varfurile contactelor capacele din set insemnate
cu CAT Il si CAT IV. Aceste masuri sunt necesare protectiei
utilizatorului.
Tineti cont de faptul ca lucrarile la elementele si instalatiile
aflate sub tensiune sunt in principiu periculoase. Deja tensiunile
incepand cu 30 V AC si 60 V DC pot periclita viata umana.

Q Inainte de fiecare utilizare verificati daci aparatul sau cablurile
nu prezinta deteriorari.

Daca se considerd ca nu mai este posibila o exploatare conform indicatiilor
producatorului, aparatul va fi asigurat in asa fel incat sa nu mai poata fii folosit.

Se considera ca nu mai este posibiléa o exploatare nepericuloasa,

- daca aparatul sau cablurile de masurare prezinta deterioriei vizibile,
- daca aparatul numai functioneaza,

- dupa o depozitare indelunga in conditii nefavorabile,

- dupa solicitari puternice in timpul transportului.

Pentru a exclude riscul

- nu atingeti cablurile de masurare pe varfurile desizolate,

- introduceti cablurile de masurare in mufele de masurat de
pe multimetru in mod corespunzator.

3. Dotarea standard la livrare
Dotarea de livrare standard a aparatului BENNING MM 2 contine urmatoarele:
3.1 o buc. BENNING MM 2
3.2 o buc. element de masura cu cablu, rosu (L = 1,4 m)
3.3 o buc. element de masura cu cablu, negru (L = 1,4 m)
3.4 o buc. rama de protectie din cauciuc
3.5 o buc. geanta de protectie, compacta
3.6 o baterie de 9 V si doua sigurante diferite (pentru prima folosire acestea
sunt montate Tn aparat)
3.7 instructiuni de folosire

Atentie la elementele de uzura:

- Aparatul BENNING MM 2 include sigurante pentru suprasarcina:
O siguranta rapida pentru curent nominal de 16 A (500 V), D = 6,35 mm,
L = 32 mm (cod produs 749770) si o siguranta rapida pentru curent nominal
de 1A (500 V), D = 6,35 mm, L = 32 mm (cod produs 749669).

- Aparatul BENNING MM 2, este alimentat de la o baterie de 9 V (IEC 6 LR 61).

4. Descrierea aparatului
Vezi imaginea 1 partea din fata a aparatului

Elementele de afisare si cele de deservire ale aparatului prezentate in imaginea
1 sunt denumite dupa cum urmeaza:
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5.
5.

5.1.

Afigaj digital pentru valoarea de masurate, afisarea depasirii domeniului
de masura

Indicarea polaritatii

Afisarea bateriei apare in situatia in care bateria este descarcata

Buton de reglare rotativ pentru selectarea functiei si a domeniului valoric
dorit

Mufa (pozitiva ') pentru V, Q, »+,

Mufa COM mufa comuna, pentru masurarea a curentului, tensiunii, a
rezistentei, continuitatii si a diodelor

Muféa (pozitiva) pentru domeniul pA/ mA , pentru curenti pana la 200 mA,
Mufé (pozitiva) pentru domeniul de 20 A, pentru curenti pana la 20 A,
Rama de protectie din cauciuc

" se refera la afisarea automata a polaritétii pentru curent si tensiune continue

Informatii generale

Generalitati despre BENNING MM 2

1  Afisajul este digital, este de 3% dimensional cu cristale lichide, cu
marimea scrisului de 20 mm si are punct pentru zecimale. Valoarea
maxim posibila a afigajului este 1999.

5.1.2  Indicarea polaritatii @ se va face n mod automat. Va fi indicat numai

un pol care este opus la definirea mufei "-".

5.1.3 Depasirea valorilor admisibile va fi indicatd cu semnale intermitente,

”1” sau "-1” si Summerul va indica un semnal sonor.

514 Viteza de masurare a aparatului BENNING MM 2 este de 2,5

masuratori nominale pe secunda.

5.1.5 Aparatul BENNING MM 2 va fi pornit sau oprit cu ajutorul butonului

rotativ @. Pozitia de oprit este "OFF”.

5.1.6  Aparatul BENNING MM 2 se deconecteaza singur dupa cca 30 min. El

porneste din nou, in situatia in care se modifica pozitia butonului rotativ
@ pentru un alt domeniu de masurare.

5.1.7  Lao temperatura de referintd de 23 °C, coeficientul de temperatura a valorii

de masurare: 0,15 x (exactitatea masuratorii)/ °C < 18 °C sau > 28 °C.

5.1.8  Aparatul BENNING MM 2 este alimentat de o baterie de 9 V (IEC 6 LR 61).
5.1.9  Daca valoarea tensiunii bateriei scade sub valoarea de lucru prevazuta

5.1.
5.1.

5.1.

5.1.

pentru aparatul BENNING MM 2 atunci pe ecranul aparatului va
aparea simbolul bateriei.

10 Durata de viata a bateriei este n jur de 300 de ore (baterie alcalina).

11 Dimensiunile aparatului:

(lungime x latime x inaltime) = 175 x 84 x 31 mm dimensiuni fara rama
de protectie din cauciuc

(lungime x latime x naltime) = 192 x 95 x 50 mm cu rama de protectie
din cauciuc

Greutatea aparatului:

340 g fara rama de protectie din cauciuc

550 g cu rama de protectie din cauciuc

12 Conductorii livrati odatd cu aparatul sunt executati exclusiv pentru
tensiunea- si curentul- nominal al lui BENNING MM 2. Varfurile de
masura pot fi protejate cu ajutorul unor mufe.

13 Aparatul BENNING MM 2 este protejat de lovituri mecanice prin rama
de cauciuc @. Aceastd rama de protectie din cauciuc @ face posibila
asezarea aparatului pe timpul masuratorilor fie in pozitie verticala sau
sa fie suspendat (atarnat pe un suport).

Conditiile de mediu

Aparatul BENNING MM 2 este prevazut pentru a functiona in conditii de
mediu uscat

Valoarea barometrica maxim admisa este de: 2000 m

Categorie de suprasarcind/ Categorie de urcare: IEC 60664/ IEC 61010-1
— 1000 V categoria Il, 600 V categoria Ill,

Grad de murdarire: 2

Tipul protectiei: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529)

3 - prima cifra: protectie pentru accesul la elemente periculoase si protectie
impotriva corpurilor straine, cu diametru > 2,5 mm.

0 - a doua cifrd: inseamna ca nu are protectie impotriva apei.
Temperatura de lucru si umiditate relativa:

La temperatura de lucru de la 0 °C pana la 30 °C: umiditatea relativd mai
mica de 80 %,

La temperatura de lucru de la 30 °C pana la 40 °C: umiditate relativa mai
mica de 75 %,

La temperatura de lucru de la 40 °C pana la 50 °C: umiditate relativa mai
mica de 45 %,

Temperatura la care se depoziteazd: Aparatul BENNING MM 2 poate
fi depozitat la temperaturi cuprinse de la - 20 °C pana la + 60 °C. La
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depozitare se va scoate bateria din aparat.

7. Informatii electrice
Observatie: Exactitatea masuratorilor se va indica ca si suma compusa din:
- o parte relativa a valorii de masurare si
- un numar de cifre (insiruirea cifrelor ultimei masuratori)
Aceasta exactitate a valorilor masurate corespund la o temperatura de la 18 °C
pana la 28 °C si la o umiditate mai mica de 75 %.

7.1 Domenii de masurare ale tensiunii continue
Impedanta de intrare masoara 10 MQ.

Dorpeniu @b Rezolutie Precizia masuratorii Protec;ie_lav

masurare suprasarcina
200 mV 100 pV + (0,5 % a masuratorii + 2 digit) 500 V DC/ 350 VAC
2V 1mv + (0,5 % a masuratorii + 2 digit) 1200V DC/ 850 VAC
20V 10 mV * (0,5 % a masuratorii + 2 digit) 1200 V DC/ 850 VAC
200V 100 mV + (0,5 % a masuratorii + 2 digit) 1200 V DC/ 850 VAC
1000 V 1V + (0,5 % a masuratorii + 2 digit) 1200 V DC/ 850 VAC

7.2 Domenii de masurare la tensiunii alternativa
Impedanta la intrare este de 10 MQ paralel 100 pF. Valoarea de masurare se
obtine prin redresarea valorii medii si va fi indicata ca si valoare efectiva

Dortleniu de Rezolutie Precizi_a rrjéfurétorii Protec;ie_la“

masurare ™~ lafrecventa cuprinsé intre 40 Hz - 500 Hz suprasarcina
200 mv 100 PV + (1,3 % a masuratorii + 5 digit) 500 V DC/ 350 VAC
2V 1mV + (1,3 % a masuratorii + 5 digit) 1200V DC/ 850 VAC
20V 10 mV + (1,3 % a masuratorii + 5 digit) 1200 V DC/ 850 VAC
200V 100 mV + (1,3 % a masuratorii + 5 digit) 1200 V DC/ 850 VAC
750 V 1V + (1,3 % a masuratorii + 5 digit) 1200 V DC/ 850 VAC

7.3 Domenii de masurare pentru curent continuu
Protectie la suprasarcina:
- siguranta - 1 A (500 V), pA/ mA - la intrare
- siguranta - 16 A (500 V), aproape de 20 A - la intrare
Mésurarea curentului in limitele a 20 A, trebuie sa fie de scurta durata (timp < de
30 secunde, pauza: 3 minute), cele de 10 A continuu.

D;r;::::r:e Rezolutie Precizia masuratorii Cédere de tensiune
200 pA 0,1 pA + (1,0 % a masuratorii + 2 Digit) 600 mV max.
2mA 1A + (1,0 % a masuratorii + 2 Digit) 600 mV max.
20 mA 10 pA * (1,0 % a masuratorii + 2 Digit) 600 mV max.
200 mA 100 pA + (1,0 % a masuratorii + 2 Digit) 900 mV max.
20A 10 mA + (2,0 % a masuratorii + 3 Digit) 900 mV max.

7.4 Domenii de masurare pentru curent alternativ
Protectie la suprasarcina:
- sigurantad - 1 A (500 V), pA/ mA - la intrare
- siguranta - 16 A (500 V), aproape de 20 A - la intrare
Mésurarea curentului in limitele a 20 A, trebuie sa fie de scurté durata (timp < de
30 secunde, pauza: 3 minute), cele de 10 A continuu.

Domeniude , . . Precizia masuratorii Cadere de
a o laf ta cuprinsa intre 40 Hz - 500 Hz tensiune
200 pA 0,1 pA + (1,5 % a masuratorii + 3 Digit) 600 mV,, max.
2mA 1A + (1,5 % a masuratorii + 3 Digit) 600 mV,, max.
20 mA 10 pA + (1,5 % a masuratorii + 3 Digit) 600 mV,, max.
200 mA 100 pA + (1,5 % a masuratorii + 3 Digit) 900 mV,, max.
20A 10 mA + (2,5 % a masuratorii + 5 Digit) 900 mV,, max.
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7.5 Domenii de rezistenta
Protectie la suprasarcing la masurarea rezistentei: 500 V.,

Dereniy . P Curent max. Valoarea max.
de  Rezolutie Precizia masuratorii e e S mp—
masurare g

200 Q 01Q + (0,8 % a masuratorii + 4 digit) 2,5mA 32V
2kQ 10 + (0,8 % a masuratorii + 2 digit) 200 pA 05V
20 kQ 100 + (0,8 % a masuratorii + 2 digit) 40 pA 05V
200kQ 100 Q + (0,8 % a masuratorii + 2 digit) 4 uA 05V
2MQ 1kQ + (0,8 % a masuratorii + 2 digit) 400 nA 05V
20MQ  10kQ + (2 % a masuratorii + 5 digit) 40 nA 05V

7.6 Examinarea continuitatii si a diodelor

Exactitatea masuratorilor indicate este valabila pentru valori cuprinse intre
0,4Vsi09V.

Protectie la suprasarcina la diode este: 500 V

Summerul (avertizare sonora) inglobat in aparat semnaleaza la o rezistenta
masurata R mai mica de 50 Q.

Domeniu de 0 Al ey T T Curent max. de Valoarea max. de
o Rezolutie Precizia masuratorii o a
masurare : masurat mers in gol
>+ ) 1mV  £(1,5 % a masuratorii + 5 Digit) 1,5 mA 32V

8. Masurarea cu BENNING MM 2

8.1 Pregatirea efectuarii masuratorii

Aparatul BENNING MM 2 se va depozita conform conditiilor specificate si se

va exploata numai la temperaturile si in conditiile de lucru mentionate. Evitati

expunerea permanenta la soare, a aparatului.

- A se verifica valorile tensiunii- si curentului nominal in conductorii de
masura ale aparatului. Conductorii care se livreaza odatd cu aparatul
BENNING MM 2 corespund cerintelor curentului si ale tensiunii nominale.

- Se va verifica izolatia conductorilor. In cazul in care aceasta este deteriorata
nu se vor efectua nici un fel de masuratori.

- Se va verifica continuitatea conductorilor. Daca conductorul in linia de
masura este intrerupt acestea va fi imediat inlocuit.

- Inainte de a selecta o altd functie prin rotirea butonului @ conductorii
aparatului trebuie separati de locul unde urmeaza sa se efectueze
masuratorile.

- Dacéa in apropierea aparatului BENNING MM 2 se afla surse de bruiaj
acestea pot duce la efectuarea de masuratori instabile si la erori de
masurare.

8.2 Masurarea tensiunii si a curentului

Se va lua in consideratie tensiunea maximala fata de potentialul
pamantului! Pericol electric!

Valoarea maxim admisa de aparatul BENNING MM 2 este de 600 V
- fisgaCOM @

- fisapentruV, Q, » @

- fisa pentru pA/ mA-domeniul @ si

- fisa pentru 20-A domeniul @

Pericol electric!

Valoarea maximala admisa a tensiunii in circuit, la masurarea
A curentului, este de 500 V!

La decuplarea sigurantei la peste 500 V este posibila

deteriorarea aparatului. Din cauza unui aparat defect poate

apara o periclitare electrica.

8.2.1  Masurarea tensiunii

- Cu ajutorul comutatorului @ se selecteaza pe aparatul BENNING MM 2,
domeniul si felul tensiunii dorite.

- Conductorul negru cu fisa COM @, va fi conectat la aparatul
BENNING MM 2.

- Conductorul rosu cu fisa pentru V, Q, ® @ va fi conectat la aparatul
BENNING MM 2.

- Conductorii se vor conecta pe locurile pe care dorim sa efectuam
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masuratorile. Se va citi valoarea afisata pe ecranul digital @ al aparatului
BENNING MM 2.

Vezi imaginea 2: Masurarea tensiunii continue

Vezi imaginea 3: Masurarea tensiunii alternative

8.2.2 Méasurarea curentului

- Cu ajutorul comutatorului @ se selecteaza pe aparatul BENNING MM 2,
domeniul si felul curentului dorit.

- Conductorul negru cu fisga COM @ va fi conectat la BENNNG MM 2

- Conductorul rosu va fi conectat la aparatul BENNING MM 2 cu fisa pentru
WA/ mA-domeniul @, pentru curenti pana la 200 mA, si respectiv cu fisa
pentru 20 A-domeniul de masura @, iar pentru curenti mai mari decat 200
mA pana la valori de 20 A.

- Conductorii se vor conecta pe locurile pe care dorim sa efectuam
masuratorile. Se va citi valoarea afisata pe ecranul digital @ al aparatului
BENNING MM 2.

Vezi imaginea 4: Masurarea curentului continuu

Vezi imaginea 5: Masurarea curentului alternativ

8.3 Masurarea rezistentei

- Cu ajutorul comutatorului rotativ @, se selecteazad pe aparatul
BENNING MM 2.

- Conductorul negru cu fisa COM @, va fi conectat la aparatul BENNNG MM 2.

- Conductorul rosu cu fisa pentru V, Q, #+ @ va fi conectat la aparatul
BENNNG MM 2.

- Conductorii aparatului se vor conecta la locurile pe care dorim sa efectuam
masuratorile. Se va citi valoarea afisata pe ecranul digital @ al aparatului
BENNING MM 2.

Vezi imaginea 6: Masurarea rezistentei

8.4 Verificarea diodelor

- Cuajutorul comutatorului rotativ @) se selecteaza pe aparatul BENNING MM 2,
domeniul care este indicat cu simbolurile summer si dioda » » .

- Conductorul negru cu fisa COM @ va fi conectat la aparatul BENNING MM 2.

- Conductorul rosu cu fisa pentru V, Q, #+ @ va fi conectat la BENNING MM 2.

- Conductorii se vor pune pe punctele de jonctiune ale diodelor. Se va citi
valoarea afisatd pe ecranul digital @ al aparatului BENNING MM 2.

- Pentru dioda care are sensul fluxului normal, tensiunea fluxului va fi
indicata de la valoarea de 0,500 V pana la 0,900 V. Indicarea valorii ,000 V"
arata faptul ca in dioda este un scurtcircuit, indicarea valorii "1 V” arata o
ntrerupere in dioda.

- Pentru o dioda legaté in directia de inchidere, va fi indicata valoarea de
"1V Tn situatia in care dioda este defecta vor fi indicate valorile ,000 V"
sau altele.

Vezi imaginea 7: Verificarea diodelor

8.5 Verificarea continuitatii cu buzzer

- Cuajutorul comutatorului rotativ @) se selecteaza pe aparatul BENNING MM 2,
domeniul care este indicat cu simbolurile buzzer si dioda »F .

- Conductorul negru cu fisa COM @ va fi conectat la aparatul BENNNG MM 2.

- Conductorul rosu cu fisa pentru V, Q, ®+ @, va fi conectat la aparatul
BENNNG MM 2.

- Conductorii se vor pune pe punctele pe care dorim sa le masuram. Daca
rezistenta liniei intre fisa COM si fisa pentru V, Q, #+ @ 50 Q, summul
montat in aparatul BENNING MM 2 va semnala sonor.

Vezi imaginea 8: Verificarea continuitatii cu buzzer

9. Iintretinere

Q inainte de a deschide aparatul BENNING MM 2 acesta trebuie
obligatoriu sa nu fie sub tensiune! Pericol electric!

Lucrul la aparatul BENNING MM 2 desfacut si sub tensiune este admis

exclusiv numai persoanelor cu pregatire de specialitate in domeniu

electrotehnic care trebuie sa ia masuri speciale de protectie.

Aratul se va deconecta de la tensiune nainte de a se desface, in felul urmator:

- Mai intai se indeparteaza de la obiectul pe care dorim sa-l masuram, cei
doi conductori.

- Indepértati apoi cei doi conductori de la aparatul BENNING MM 2.

- Rasuciti butonul rotativ @ in dreptul pozitiei ,OFF”
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9.1 Depozitarea aparatului

n anumite situatii date, siguranta in exploatare a aparatului BENNNG MM 2 nu
mai poate fi garantata. Aceste situatii ar fi ce de ex.:

- Deteriorari vizibile ale carcasei aparatului

- Greseli efectuate la procesul de masurare

- Urmari vizibile din cauza unei depozitari indelungate si necorespunzatoare
- Deteriorari vizibile cauzate de un transport necorespunzator.

In aceste situatii aparatul BENNING MM 2 va fi imediat deconectat, va fi
indepartat de punctele de méasurare si va fi pregatit pentru o noua exploatare
corespunzatoare (remediate defectele).

9.2 Curatire

Stergeti exteriorul aparatului cu o lavetda moale si uscata (exceptie fac lavete
speciale pentru astfel de scopuri). Pentru curatirea aparatului BENNING MM 2
nu se vor folosi solutii sau spayuri. Se va avea grija ca locasul pentru baterii
sa fie curat, sa nu se fi scurs electrolitul din baterii. In cazul in care in locasul
bateriei este electrolit scurs sau sunt depuneri in zona bateriei acestea vor fi
curatate cu o laveta curata.

9.3 Schimbare bateriei

Q inainte de a deschide aparatul BENNING MM 2 acesta trebuie
obligatoriu sa nu fie sub tensiune! Pericol electric!

Aparatul BENNING MM 2 este deservit de o baterii de 9 V. Schimbarea bateriei
(vei imaginea 9) este necesar a se face cand pe ecranul aparatului apare
simbolul bateriei @.

Schimbarea bateriei se va face astfel:

- Indepartati de la circuitul pe care doriti s&-1 masurati, cei doi conductori.

- Indepértati apoi cei doi conductori de pe aparatul BENNING MM 2.

- Rasuciti butonul rotativ @ cu pozitia de cuplare in dreptul lui "OFF”.

- Indepértati cauciucul cadru - de protectie @ de pe aparatul BENNING MM 2.

- Culcati aparatul BENNING MM 2 cu partea frontala inspre jos, si indepartati
cele trei suruburi de pe partea inferioara a carcasei.

- Ridicati baza carcasei de partea cu mufele, si luati-o jos de pe partea
frontala apucand in zona afisajului digital @.

- Indepértati bateria uzaté si desfaceti cu atentie bornele de alimentare ale
aparatului.

- Bateria cea noua va fi legata la firele de alimentare ale aparatului si va
introdusa cu atentie in locasul ei special, astfel ca lirele sa nu fie deteriorate
sau presate.

- Se monteaza capacul care a fost indepartat si se fixeaza cu cele trei

suruburi.
- Aplicati cauciucul cadru @ si montati-| la loc.
Vezi imaginea 9: Schimbarea bateriei

Aduceti-va aportul la protectia mediului inconjurdtor si nu

A aruncati bateriile la acelasi loc cu resturile menajere. Le puteti
preda la locuri special amenajate pentru altfel de deseuri.
Informati va in comunitatea dumneavoastra.

9.4 Schimbarea sigurantelor

Q inainte de a deschide aparatul BENNING MM 2 acesta obligatoriu
trebuie sa nu fie sub tensiune. Pericol electric!

Aparatul BENNING MM 2 este protejat la suprasarcina printr-o siguranta rapida

de 1 A si o siguranta rapida de 16 A (vezi imaginea 10).

Sigurantele se vor schimba astfel:

- Se indeparteaza conductorii aparatului de la circuitul pe care doriti sa-I
madsurati.

- Indepartati apoi cei doi conductori de pe aparatul BENNING MM 2.

- Rasuciti butonul @ cu pozitia de cuplare in dreptul lui ,OFF”.

- indepartati cauciucul cadru - de protectie @ de pe aparatul
BENNING MM 2.

- Culcati aparatul BENNING MM 2 cu partea frontala inspre jos, si indepartati
cele trei suruburi de pe partea inferioara a carcasei.

- Ridicati si indepartati carcasa posterioara a aparatului.
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Nu desurubati nici un surub de pe placa cu circuite ale
aparatului BENNING MM 2!

- Ridicati placuta cu circuite din interiorul partii frontale.

- Ridicati un capat al sigurantei defecte din locasul ei.

- Impingetj cu atentje siguranta defecta din locasul ei.

- Asezati o sigurantd noua care are acelasi curent nominal, aceleasi
caracteristici de declansare si aceeasi dimensionare.

- Asezati cu grija siguranta noua in suportul ei.

- Asezati placa cu circuite Tnapoi in partea frontala a aparatului.

- Firele de alimentare ale aparatului trebuie astfel asezate, ca legaturile
efectuate sa nu fie deteriorate sau presate.

- Asezati la loc capacul desfacut, pe partea frontald si fixati la loc cele trei

suruburi.
- Aplicati cauciucul cadru © si montati- la loc.
Vezi imaginea 10: Inlocuirea sigurantelor
9.5 Calibrare

BENNING garanteaza, in primul an de la data livrarii, respectarea specificatiilor
si a preciziei aparatului mentionate in manualul de utilizare.

Pentru a obtine exactitatea doritd a masuratorilor, aparatul trebuie calibrat
periodic Tn servicesu-l nostru. Recomandam ca interval de recalibrare o
perioada de un an. In acest scop trimiteti aparatul la urmatoarea adresa:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Piese de schimb

Siguranta F 16 A, 500 V, grosime = 6,35 mm, lungimea = 32 mm, cod produs
749770

Siguranta F 1 A, 500 V, grosime = 6,35 mm, lungimea = 32 mm, cod produs
749669

10. Utilizarea ecranului protector

- Puteti proteja firele de masurare ale aparatului daca le asezati in jurul
cauciucul cadru @, iar varfurile de masura sunt fixate in suporti de cauciuc
(vezi imaginea 11).

- Puteti fixa firele de masurare ale aparatului, de cauciucul cadru @, in asa
fel incat varfurile de masura sa fie libere si astfel cele doua varfuri ale
aparatului BENNING MM 2 sa poata fi duse la punctul de masura, locul
unde urmeaza sa aiba loc masuratoarea.

- Suportul din spatele aparatului face posibila asezarea aparatului in pozitie
verticala (ajuta la citirea mai comoda a afigajului), sau atarnarea acestuia
de un suport (vezi imaginea 12).

- Cauciucul cadru @ are o toarta pentru ca aparatul sa poata fi atarnat.

Vezi imaginea 11:  Infasurarea firelor de méasurare pe rama din cauciuc

Vezi imaginea 12:  Pozitionarea pe verticald a aparatului BENNING MM 2

11. Date tehnice ale accesoriilor de masurare

- Norma: EN 61010-031,

- Valori maximale de masurare ale tensiunii fatd de pamant (%) si categoria
de masurare:

Cu capac de protectie: 1000 V CAT lII, 600 V CAT IV,
Fara capac de protectie: 1000 V CAT I,

- Valoare maximala de masurare a curentului: 10 A,

- Clasa de protectie Il ([@), izolatie de trecere dubla sau intarita,

- Grad de murdarire: 2

- Lungime: 1,4 m, AWG 18

- Conditii ale mediului inconjurétor:

Valori masurate la altitudine: maxim 2000 m
Temperatura de la 0 °C pana la + 50 °C, umiditate 50 % pana la 80 %

- Aparatul se va utiliza numai in situatia in care acesta este intr-o stare de
functionare impecabila si corespunzatoare acestei utilizari, altfel protectia
prevazuta nu va mai corespunde.

- Conductorii se vor separa de aparat, in cazul in care acestea au izolatia
deteriorata, sau conductorul este intrerupt sau intrerupéatorul defect.

- Nu atingeti bornele de masurare care sunt desizolate. Atingeti doar in zona
prevazuta pentru a fi atinsa (izolata)!

- Racordurile des-izolate vor fi introduse n aparatul de masura.
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12. Protectia mediului

Va rugam ca la expirarea duratei de folosinta si de viata, aparatul sa
fie predat in locurile special amenajate pentru preluarea acestora sau
=== | |a locuri de colectare special amenajate.
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PYKOBOLCTBO MO 3KCMIYATALUU LIND-
POBOIO MYJIbTUMETPA
BENNING MM 2

LincbpoBoit MynsTUMeTp npegHasHayeH ans:
- M3MepeHUs HanpsbKeHWUs NOCTOSIHHOTO TOoKa
- W3MEepEeHNs HanpshkeHUs NepeMeHHOro Toka
- M3MepeHMs NOCTOSIHHOTO Toka
- M3MepeHWsi NepeMeHHOro Toka
- W3MEepeHus CONPOTUBNEHUS
- MpOBEPKN LeNOCTHOCTH Lienu (MPO3BOHKa)
- NpOBEpPKW AMOAOB

CopepxaHue

Yka3aHus Ans nonb3oBarens

Yka3aHusl o TexHuke 6e3omacHoCTU

O6bem noctaBku

Onucaxue npubopa

O6wue ceepeHus

YcnoBus okpyxatolen cpeabl

TexHuYeckue xapakTepucTUKu

MpoBeneHne namepeHuit npuéopom BENNING MM 2
TexHuuyeckoe obcnyxvuBaHue

10. Ucnonb3oBaHMe pe3HOBOro NpoTeKkTopa

11. TexHuUYecKue XapaKTEPUCTUKU NPUHAANEXHOCTEN
12. 3awmTa okpyxatoLen cpeabl

N RN

1. YkasaHus gnA nonb3oBaTens

[aHHoe pyKOBOACTBO MO 3KCMMyaTauun npegHasHavaeTcs Ans JreKTPUKoB U
06y4eHHOro 3MeKTPOTEXHNYECKOro NepcoHana.

Mpu6op BENNING MM 2 npegHasHayeH 4ns USMepeHuUsi B CyXoi OKpyXatoLLei
cpefe W He [OMKEeH NMPUMEHSTLCA B LiENsiX C HanpshkeHWem MNpeBbilLaowmm
1000 B noctosiHHoro Toka u 750 B nepemeHHoro Toka (cM. pasaen 6: «Ycnosus
oKkpyxatowen cpegbi»). B pykoBoacTBe no akcnnyatauum u Ha npubope
BENNING MM 2 ucnonbaytoTcs cneaytoumne CMMBOrbI:

OnacHOCTb NMOPaXXeHMs! ANEKTPUYECKUM TokoM!

A YKasblBaeT Ha WMHCTPYKLMW, KoTopble Heobxoaumo cobmiogatb BO
n3bexaHne NopaxeHWsi nepcoHana NeKTPUYECKUM TOKOM.
BrumaHwve, cniegyiite ykazaHMAaM TEXHUYECKOW JoKymeHTauum!
YKkasblBaeT Ha WHCTPYKLMM PYKOBOACTBA MO 9KCrnyaTtauuu,
cobniofeHne  KoTopbix  obssatenbHo  Ana  GesonacHoii
aKkcnnyatauum.

npubopa (knacc 3awumsl ).

@ [aHHblit cMMBON Ha npubope ykasbiBaeT Ha ABOMHYI M3OMALMIO

CWMBON yKa3blBAET Ha HaNW4YMe BCTPOEHHBIX NPeAoXpaHUTENeil.
CwvmBon nosiBnisieTcst Ha Npubope nNpw paspsixeHHoi GaTapee.

CUMBON NOSIBASIETCA Ha AUCTNEE B PEXUME NPO3BOHKM Lienu.

CumBon o6o3HavaeT pexum «Mposepka ANoA0B».

- O603HayaeT NOCTOsIHHOE HanpsXXeHne unu Tok.

"\~ O6o3Ha4aeT nepeMeHHOe HanpsKeHNe Unu Tok.
=L 3emna (HanpshkeHne OTHOCUTENIbHO 3eMIn)
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2. YkasaHuA No TexHuKe Ge3onacHocTn
[aHHbIii NpMbop CNpOeKTMPOBaH 1 U3rOTOBIIEH B COOTBETCTBUM CO CTaHAAPTOM

DIN VDE
DIN VDE
DIN VDE
[nsa obec
HEeYKOCHW

A

A

0411 yactb 1/ EN 61010-1.

0411 yacTb 2-033/EN 61010-2-033

0411 yactb 031/EN 61010-031

neyeHusi GesonacHom aKcnyarauuy npubopa nonbL30BaTeNb AOMKEH
TernbHO cobMioAaTh ykasaHus AaHHOMO PyKOBOACTBA MO SKCMlyaTaumm.

n iHOW Ge: )CTU NpU paboTe C OronéHHbLIMU Npo-
wnun ansa Kp wuH. KoHTakT ¢ npo-
BOAAMU MOXET NOCNYXUTb I'IpVI‘WIHOﬁ JreKTPU4YeCcKoro Loka.

anGOp npegHasHa4vyeH AnA UCNoONb30OBaHUA B UensAX C KaTte-

ropvei 3alMTbl OT NepeHany Il c HbIM
HanpsbkeHnem 1000 B unu B uensix ¢ Kateropuen 3awuTtbl oT
nepeHang e HbIM Hanp 600 B.

WUcnonb3yite cooTBeTCTBYHLME W3MEPEHUS NPUBOAUT K
atomy. MMpu p B [ Hax KaTeropum usmepe-
Hua Il BbICTYr wasn, T p AALLAs 4YacTb KOHTAKTHOro

OCTPUSA Ha 3alUTHbIX M3MEPUTENbHbIX MPOBOAAX AOIKHA
VWMeTb ANUHY He Gonee 4 MMm.
Mepen usmepeHnem B AuanasoHe kateropun uamepenus Il
Heo6XoAMMO HacaguTb Ha KOHTaKTHble OCTPUA HacagHble
KOMNNaKu, HaxoAslmMecsi B KOMMIEKT U UMelolue 0Go3Ha4YeHus
CAT Ill u CAT IV. 310 Heob6xoaMMO ANA 3alyMThl oneparopa.
Jlio6an paboTta C 3NEKTPMYECTBOM SABMSETCS NOTEHUUanbHO
! [laxe Hanp BenuumHon 30 B nepemeHHoro
TOoKa unu 60 B nocTosiHHOro Toka MOryT ObITb onacHbl Ans
KU3HU.

Mepea ucnonb3oBaHuem npuGopa yb6eautecb B OTCYTCTBUM
NPU3HaKoB MOBPEXAEHUsI Koprnyca U WM3MepUTerbHbIX Mpo-
BOJIOB.

Ecnu 6e3onacHas aKcnnyatauusa npmﬁopa HEeBO3MOXHa, HeOGXO,D,VIMO BbIKIHO-
YUTb I'Ipl/l60p N NPUHATL Mepbl K NpeaoTBpalleHnto ero Cﬂyl‘laﬁHOFO wncnonb-

30BaHUs.

BesonacHas akcnnyataumsi npuéopa HeBO3MOXHa, €Cru:

- Hakoprnyce npu6opa 1nm Ha U3MepuTenbHbIX MPOBOAAX UMEIOTCS BUAVMBIE
NOBpEXAeHNst

- npubop He PYHKUMOHMPYeT

- npubop fonroe BpeMs XpaHUncst B HebnaronpusTHbIX YCNoBUsX

- npubop noaBeprcs TPaHCNOPTUPOBKE B HEBMNAronpUsSTHbIX YCIIOBUSIX

A

Bo u36 nop INeKTp| TOKOM He npuKa-

calTechb K Xany U3MepuTenbHbIX NpoBoAoB. KoppekTHO noa-
KrnoyanTe Npubop K U3MepsieMoi Lienu.

3. O6bem nocraBku
B 06bem noctasku npudopa BENNING MM 2 BxoguT:

3.1.
3.2.

3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

YkaszaHui
- MMpwm

Mpn6op BENNING MM 2 — 1 wTyka.

BesonacHblil 3mepuTernbHbIi NPoBOA, KpacHbIv (anvHa L = 1,4 m) - 1
wTyKa;

BesonacHblii n3amepuTenbHbIN NPoBOA, YepHbI (anuHa L = 1,4 m) - 1
WwTyKa;

PesnHoBbIn npoTekTop — 1 WTyKa.

BawuTHaa cymka — 1 wTyka.

OpHa 6aTtapelika Ha 9 B 1 fBa pa3anuyHbIX NpeaoxpaHuTens (Bctaene-
Hbl B Npnbop).

PykoBoacTBO no akcnnyatauuu - 1 wryka.

e Ha GbICTpOM3HALLMBALOLLMECS AeTanu:
6op BENNING MM 2 copepxvT npefoxpaHuTenu Ans 3awuTbl OT

neperpysku:

1n

penoxpaHuTenb Ha HOMWHanMbHbIA TOK 16 A, GbICTPOAECTBYIOLWMNIA

(500 B), D =6,35 MM, L =32 mMm (no. 749770) n 1 npegoxpaHutenb Ha

HOM
L=

MHanbHbI TOoKk 1 A, GbicTpopeiicTeytowmin (500 B), D = 6,35 mm,
32 MM (no. 749669).

- TNMpubop BENNING MM 2 nutaetcsi oT BCTpoeHHoW BaTtapeiikv Ha 9 B Tuna

«Kpt

ona» (IEC 6 LR 61).
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4.
Cwm.

Onucanue npubopa
puc. 1. ®poHTanbHas ctopoHa npubopa.

OpraHbI ynpasneHna U nHankaumn:

© © © 000 000

5.
5.1.
5.1.

LincdbpoBoit uakokpucTannmyeckui aucnnen.

WUHankaTop nonsipHocTw.

WUHaukaTop cocTosiHua Gatapen (NosiBNSieTCA npv paspshkeHHon Gata-
pee)

MoBopoTHLIN NepekntoyaTens, AN Boibopa pexuma u avanasoHa.
WU3amepuTensHoe rHesno (nonoxutensHoe') ana 'V, Q, ¥+ .
WU3smepuTensHoe rHe3go COM (o6Luee rHe3no Ans KOHTPOIs Toka, Hanpsi-
XEHWsi, COMPOTUBIEHNS], NPO3BOHKMA 1 NPOBEPKM AVNOAOB).
UsmepuTenbHoe rHe3fo (nonoxuTtenbHoe) Ans MkA/ MA gnanasoHa, Ans
ToKOB 710 200 MA.

U3mepuTensHoe rHe3po (nonoxwTensHoe) Ans Avanasoda 20 A, ans
ToKOB A0 20 A.

Pe31HOBbIV NPOTEKTOP.

MHanKaLums NONsPHOCTY [i71st TOKa M HanpshKeHsi NOCTOSIHHOTO TOKa YKaablBAETCS OTHOCK-
TenbHO aHHOTO rHe3fa.

O6wue cBeaeHuA

O6wue cBeaeHuns o npudope BENNING MM 2

1 PaspsigHoctb uncpposoro gucnnest @ : 3 %, Bbicota uncp: 20 mm,
[ecsATUYHAas ToYKa, MakCuManbHoOe nHauUMpyemMoe 3Hadvenune: 1999

5.1.2  ABTOMaTU4eckasi MHOVKALMSA NONspHOCT @
5.1.3

MpeBbilleHVe AnanasoHa WHAULMPYETCS C MOMOLLbIO Muratowen “1”
nng “-1".

5.1.4  CkopocTb usmepenuii npudopa BENNING MM 2 coctasnsieT 2,5 nsme-

PEHUS B CEKYHAY.

5.1.5 TMpu6op BENNING MM 2 Bkno4aeTCs UMK BbIKMOYAETCS NOBOPOTHLIM

nepeknioyarenem @. MonoxeHne BoikntodeHns: “OFF” [Bbiknto4eHo].

5.1.6 [lpu6op BENNING MM 2 aBTOMaTtnyecku OTKMKOYAETCH MpPUMEPHO

yepe3 30 MUHYT npocTos. Mpubop cHoBa BKMOYAETCS, €Cnv NOBOPOT-
HbIM nepekntoyatenem @ BbIGMpaeTcs Apyron AnanasoH.

5.1.7 [ononHuTenbHas MNOrpelwHOCTb NpU M3MEHEHUW TemnepaTypbl OKpYy-

xatowen cpegbl Ha 1 °C coctaensiet 0,15 oT npegena gonyckaemoi
norpeLuHocTu (npu Beixogde n3 ananasoHa 23 °C £ 5 °C).

5.1.8 Tpu6op BENNING MM 2 nutaetcsi oT ogHoi G6rnoyHon Gatapeiikv Ha

9B (IEC6 LR 61).

5.1.9  Tpu CHWXeHWUN HanpsbkeHusi GaTaperkv A0 NpedyCMOTPEHHOro npe-

5.1.

5.1.

5.1.

fenbHoro pabouero HanpsbxeHusi npubopa BENNING MM 2 Ha guc-
nnee nosiBnsieTcs cumMBoN Gatapeku.

10 Cpok cnyx6bl 6atapeiku coctaBnser okono 300 yacoe (lienoyHas
6aTapeiika).

.11 TabapuTHble pa3mepbl npubopa:

(O x W x B) =175 x 84 x 31 Mmm 6e3 pe3anHoBOro npoTekTopa.
(O x W x B) =192 x 95 x 50 MM C pe3nHOBbLIM MPOTEKTOPOM.
Macca npu6opa:

340 r 6e3 pe3anMHOBOro NpoTekTopa

550 r ¢ pe3nHOBbLIM NPOTEKTOPOM

12 W3mepwuTernbHble MPOBOAA NPUroAHbI AN U3MEPEHUs TOKOB U Hanpsi-
XeHuii B paboyeM AnanasoHe npubopa. MiameputenbHble Lymnbl MOryT
NPeAoXPaHATLCA 3aLUTHLIMU Konavkamu.

13 TMpun6op BENNING MM 2 3aLuyiuaeTcs pe3aHoBbIM NPOTEKTOPOM @ oT
MexaHU4ecKoro noBpexaeHusi. Pe3nHoBbI npoTekTop @ no3BonsieT
ycTaHaBnueaTb unv noaeewmsaTb npubop BENNING MM 2 Bo Bpemsi
V3MEpPEHWIA.

YcnoBus okpyxatolen cpeabl

MpuBop BENNING MM 2 npegHasHayeH Ans UBMEPEHUI B CYyXUX YCMOBUSIX.
BapomeTtpuyeckas BbiCOTa Npu namepeHusix: MakcumarnsHo 2000 m.
Kateropusi nepexanpsixeHusi/ kateropus yctaHoeku: |[EC 60664-1/ IEC
61010-1 — 600 B kateropus I, 1000 B kateropus Il

Tun 3awmTsl: 1P 30.

IP 30 osHauaeT: 3awmTa OT Moaxoda K OMacHbIM YacTsaM U 3awmTta oT
NOCTOPOHHMX TBEepAbIX NpeaMeToB AuameTpom Gonee 2,5 MM, (3 - nepeoe
uncno). OTcyTcTBMe 3awmThl OT BoAbl (0 - BTOpOe 4ncno).

PaGouasi Temnepatypa 1 OTHOCUTENbHAsH BMaXHOCTb BO3AyXa:

Mpu paGoyeit Temnepatype 0 °C + 30 °C oTHOCWUTENbHAsi BNAXHOCTb BO3-
pyxa meHee 80%.

Mpu pa6ouen Temnepatype 30 °C + 40 °C oTHOCUTENbHAsi BNAXHOCTb BO3-
pyxa meHee 75%.

Mpwu paboyeit Temnepatype 40 °C + 50 °C oTHOCMTENbHAs BNaXHOCTb BO3-
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pyxa meHee 45%.

- Temneparypa XpaHeHusi:
MpuGop BENNING MM 2 mMoOXeT XpaHuUTbCA npu TemnepaTypax
-20 °C...+60 °C MNpwn atom cneayeT BbIHYTL GaTapeiiky n3 npubopa.

7. TexHu4Yeckue xapaKkTepUCTUKMN

I'Ipmmeanme: TouHOCTb n3mMepeHua onpeaensaerca CyMMOI;I COOTBeTCTByIOLLleVI
A0NU U3MEPEHHOIO 3Ha4YeHNs U YMCnom eanHUL Mnagwero paspaga.
To4YHOCTb M3MepeHuii rapaHTUpyeTcst B AuanasoHe Temnepatyp ot 18°C po
28°C 1 oTHOCUTENbHOW BNaxHOCTU MeHee 80%.

7.1 N3mepeHne NOCTOAHHOrO HanpsikeHus
BxogHoe conpotuenenve: 10 MOm.

Mpepen  Paspelenue MorpewHocTb 3awura BXoaa
200 mB 100 mkB + (0,5 % namepuTenbHoro 3Havenus + 2k) 500 B=/350 B~
2B 1mB + (0,5 % nameputenbHoro 3Havenust + 2k) 1200 B=/850 B~
208 10 MB + (0,5 % nameputenbHoro 3Havenms + 2k) 1200 B=/850 B~

(

200 B 100 mB + (0,5 % nameputensHoro aHadenus + 2k) 1200 B=/850 B~
1000 B 1B + (0,5 % nameputensHoro aHadenms + 2k) 1200 B=/850 B~
k=epuHuLa mMnaguuero paspsiga
7.2 U3mepeHue ney HOro Hang
BxopHoe conpotuenenue: 10 MOm (100 nd).

MN3MepeHHOoe 3HauYeHne Nony4aeTcs NyTeM BbINPSMIEHUS CPEAHETO 3HAYEHUS U
yKa3blBaeTCs kak aPdPeKTUBHOE 3HaYeHMe.

Mpepen Pa3spewenue CIpETHCCIY 3awwra Bxoaa
B AvanasoHe 50 'y - 400 My

200mB 100 mkB + (1,3 % usmepuTensHoro 3HayeHms + 5k) 500 B=/350 B~

2B 1mB + (1,3 % namepuTenbHoro 3HayeHns + 5k) 1200 B=/850 B~

2B 10 mB + (1,3 % usmepuTensHOro 3HayeHms + 5k) 1200 B=/850 B~

200 B 100 MB + (1,3 % u3mepuTENBHOTO 3HaYeHMs + 5k) 1200 B=/850 B~

750 B 1B + (1,3 % “3mepuTenbHOro 3HayeHus + 5k) 1200 B=/850 B~

7.3 WU3mepeHue NOCTOAHHOrO Toka

Bawwmra oT neperpysku:

- npegoxpanutens 1 A (500 B), GeicTpoaeiicTBytowmini Ha MKA/ MA-BXoge.

- npegoxpanuTtens 16 A (500 B), GbicTpoaeiicTytowmii Ha Bxoae 20 A.
W3mepeHus Toka B AnanasoHe 20 A [OmKHbI BbITb KPAaTKOBPEMEHHBLIMU (BpEMS <
30 ¢, naysa 3 MWH.), n3amepeHnusi B guanasoHe 10 A MoryT ObITb ANUTENBHBIMU.

Mpepen Paspelwenve MorpewHocTb 3awwura BXoAa
200 mkA 0,1 MKA + (1,0 % nsmepuTensHoro 3qayenms + 2k) Makc. 600 MB
2 MA 1 MKA + (1,0 % namepuTensHOro 3Hayenms + 2k) Makc. 600 MB
20 MA 10 mkA * (1,0 % nameputensHoro 3HaueHns + 2k) Makc. 600 mB
200mA 100 MKA + (1,0 % uamepuTenbHOro 3HayeHms + 2k) Makc. 900 MB
20A 10 mA + (2,0 % namepuTensHoro 3qayenms + 3k) Makc. 900 mB

7.4 N3amepeHue nepeMeHHOro Toka

M3meputenbHoe 3HaueHne nony4aeTcs nyTeM BbiNPSMIIEHWSI CpeaHero 3Have-
HUS| M MHAWLMPYETCS KakK a¢peKTMBHOE 3HaYeHe.

Bawwmra ot neperpyaku:

- npegoxpanutens 1 A (500 B), GbicTpoaeiicTBytowmii Ha MKA/ MA-BXoge.

- npegoxpanuTtenb 16 A (500 B), GbicTpoaelicTBytowmii Ha Bxoge 20 A.
M3mepeHns Toka B AnanasoHe 20 A JOMKHbI BbiTb KpaTKOBPEMEHHBIMU (BpeMSst
< 30 c, nay3a 3 MuH.), namepeHnusi B amanasoHe 10 A moryT GbiTb AnuTenb-
HbIMU.

Mpepen  Paspewenue MorpewHocTb 3awwura Bxoaa
200 MkA 0,1 MkA (1,5 % usmeputensHoro 3Hayenus + 3k) Makc. 600 MBady.
2vA 1 MkA + (1,5 % nameputensHoro 3Hadenms + 3k)  Makc. 600 MBachd.

200 mA 100 MKA 1,5 % wameputenbHoro sHaveHns + 3k)  Makc. 900 MBachdh.

(
(

20 MA 10 MKkA + (1,5 % nameputensHoro aHavenus + 3k)  Makc. 600 MBachd.
=

20A 10 mA + (2,5 % nameputensHoro aHadenus + 5k) - Make. 900 MBadhd.
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7.5 WU3amepeHue conpoTuBneHus
BawumTa oT neperpysku Npu U3MepeHusix conpoTmenexus: 500 BBW.

M .
Mpenen Pasp Morg M3MepUTENbHbIA  HanpsikeHue npy
TOK Pa3oMKHYTOM Lienu
9
200 Om 0,1 Om + (0,8 % n3mepuTenbHoro 25 WA 32B
3HayeHns + 4k)
+ (0,8 % u3mepuTEnbHOTO
2 kOm 10m auavieHn + 2K) 200 MkA 05B
+ (0,8 % u3mepuTensHOTO
20 kOm 10 Om aHaseHA + 2K) 40 MKA 05B
2001OM 100 Om + (0,8 % navepuTenbHoro 4 MA 058
3Hayenms + 2k)
2 MO 1kOm + (0,8 % nsmepuTensHoro 400 HA 05B
3HaueHuns + 2k)
20Mom  foxom  * (20 % usmeputenetoro 40 WA 058

3HaueHns + 5k)

7.6 MpoBepka LLeNOCTHOCTH Lienu U NpoBepka AUOAOB

Yka3aHHasi TOYHOCTb M3MepeHus AencTeuTensbHa B AnanasoHe 0,4 B + 0,9 B.
Bawmra ot neperpyaku npu nposepke Avonos: 500 BGW.

BcTpoeHHbIii 3ymmep mM3aaeT 3BYKOBOW CUrHam npu conpotueneHnn R mexee
50 Om.

MakcumanbHoe
HanpsxeHue npu
Pa3oMKHYTOM Lenu

Mpepen Paspewenue [orpewHocts B IEDLIL T
N3MepUTENbHbIN TOK
+(15%
»F M) 1mB 13MEPUTENbHOTO 1,5 mA 32B
3HayeHms + 5k)

8. [MpoBeaeHue namepeHunit npuopom BENNING MM 2

8.1 MoaroToBka U3mepeHUm

Wcnonb3yinte n xpanute npubop BENNING MM 2 TOnmbKO Npu yKasaHHbIX

YCNOBUSIX U TemnepaTypax, usberante ANUTENbHOTO BO3AEWCTBUSI Ha NpuGop

COIHEYHBIX Nyyen.

- [poBepbTe HOMWHANbLHOE HAMPsXKEHWE W TOK U3MEPUTENbHLIX NPOBOAOB.
Bxogsiwme B o6bem noctaBku Ge3onacHble W3MepuTenbHble NpoBoAa
COOTBETCTBYIOT MO HOMWHAINBLHOMY HaMpPSHKEHUIO U HOMWUHANbHOMY TOKY
npubopy BENNING MM 2.

- [poBepbTe N3ONSALMIO M3MEPUTENBbHBIX NPOBOAOB. Ecnn n3onsums nospex-
neHa, 6esonacHble U3MepuTenbHbIE NPOBOAA CrieAyeT HemeaneHHo 3abpa-
KoBaTb.

- [MpoBepbTe LENOCTHOCTb U3MEPUTENbHLIX NPOBOAOB. B cryyae HapylieHns
LIeNOCTHOCTU Lien U3MepuTenbHbIX MPOBOAOB WX AarbHelillee NCnomnb3o-
BaHMe 3anpeLLeHo.

- [Mepen ycTaHOBKOW HOBOrO pexuMa MOBOPOTHBIM MNepeknioyarenem @
Heo6X0AYMO OTCOEANHWUTL OT MecTa U3MepeHus GeonacHble N3mMepuTernb-
Hble NpoBoAaa.

- CunbHble UCTOYHWKM 3NEKTPOMarH1THbIX nomex B6nuaun npudopa BENNING
MM 2 MoryT npuBecTu K HecTabunbHOW MHAMKALMM W OoMBKaM usMepe-
Hust.

8.2 UamepeHue HanpsXKeHUA U TokKa

He npeBbiwainTte gonyctumoe HanpsbkeHue!
OnacHOCTb NOPaXeHUs ANeKTPUYECKUM TOKOM!

MakcumanbHoe HanpsixeHue, KOTopoe MOXeT ObITb MPUMNOXEHO K rHe3aam npu-
6opa BENNING MM 2 coctaenset 600 B:

- rHesgo COM @,

- rHesgoV, Q, ¥+ @,

- rHe3go Ans AvanasoHa MkA/ MA @

- rHesgo Ans auanasoHa 20 A @.
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OnacHOCTb NopaXeHUsi ANeKTPUYECKUM TOKOM!

MakcumanbHoe 4onycTUMoe Hanp: ue npu p ToKa
A cocTtaBnsiet 500 B! B cnyyae cpa6aTbiBaHUsA npeaoxpaHuTens

npu HanpsxeHuun 6onee 500 B Bo3MoxHO noBpexaeHWe npubopa.

Wcnonb3oBaHue nosp >ro npubopa 3anpetyeHo!

8.2.1  M3mepeHue HanpsixeHus

- C nomollblo NoBOpOTHOrO nepekrtodatens @ BbibpaTh AnanasoH U Tun
HanpspkeHust Ha npubope BENNING MM 2.

- YepHblit 6e30nacHbIN M3MepUTENbHbI NPOBOA, COEAUHUTL C rHesgom COM @.

- KpacHblii 6e3onacHblin U3MepuTenbHbI NPOBOA COEAWMHUTL C FHe3[0M Ans
Vv, Q, » @.

- BesonacHble u“3mepuTenbHble NPOBOAA COEAMHUTH C U3MEPUTENbHBIMMU
TOYKaMW, CHMTaTb M3MEepeHHOe 3HayYeHne ¢ aucnnes @.

CwmoTtpm puc. 2. M3mepeHne HanpshkeHWst NOCTOSAHHOIO Toka

CwmoTtpu puc. 3. M3mepeHmne HanpsiXeHWsi NTepeMEHHOro ToKa.

8.2.2  W3mepeHue Toka

- C nomoLLbto NOBOPOTHOTO nepekntoyatens @ BbiGpaTh AManasoH 1 TMN Toka.

- YepHblit 6e30nacHbIN U3MepUTENbHbI NPOBO, COEANHUTL C rHesgom COM @.

- KpacHbiit 6e3onacHblii U3MepUTENbHbI NPOBOA, COEANHUTL C THE3A0M Ans
AvanasoHa MKA/ MA @ anst TokoB 4o 200 MA Unu ¢ rHe3AoM Anst Ananaso-
Ha 20 A @ ans Tokos Gonblie 200 MA oo 20 A.

- bBesonacHble u3MepuTenbHble MPOBOAA COEAUHUTH C U3MEpUTENbHBIMM
TOYKaMW, CHMTaTb U3MepeHHoe 3HauyeHne ¢ aucnnes @.

CmoTpm puc. 4. M3mepeHne NocTosIHHOro Toka.

CwmoTpu puc. 5. lamepeHve nepemeHHoro Toka.

8.3 UamepeHue conpoTuBneHus

- C nomoLwbto NOBOPOTHOTO Nepekntodatens @ BuiGpaTb Anana3oH namepe-
HUSA COMPOTUBEHNSI.

- YepHblii 6e3onacHbI U3MepUTENbHbIN NPOBOA COeANHUTL C rHeaaom COM @.

- KpacHbiit 6e3onacHblii U3MepUTENbHbI NPOBOA, COEANHUTL C THE3A0M ANs
vV, Q, » @.

- bBesonacHble u3MepuTEnbHble MPOBOAA COEAUHUTH C U3MEpUTENbHBIMM
TOYKaMW, CHMTaTb U3MepeHHoe 3HayeHne ¢ aucnnesi @.

CmoTpm puc. 6. WM3mepeHve conpoTvBneHus.

8.4 MNposepka avonos

- C nomolublo MoOBOpOTHOTO mnepekntoyatens @ Bbibpatb Ha npuGope
BENNING MM 2 gnana3oH, 0603Ha4eHHbIi CUMBOMOM 3ymMMepa W Avoaa.

- YepHblit Ge30nacHbI M3MEpUTENbHBI NPOBOA, COeANHUTL ¢ rHeagom COM @.

- KpacHblii 6e3onacHblin U3MepUTENbHbIA NPOBOA COEAUHUTL C FHE3A0M Ans
Vv, Q, » @.

- bBesonacHble n3mepuTernbHble NPoBoAa NPUBECTU B KOHTAKT C BblBOAAMM
[avoaa, cYUTaTh U3MepUTEnbHOe 3Ha4YeHue ¢ aucrnes @.

- [nA HopmanbHOro, COeAWHEHHOTO B MPSIMOM Hanpasnewun Si-guopa
VHAMUMPYETCA HanpshkeHne B HanpaeneHun nponyckanus 0,500 — 0,900 B.
WHpvkaums “000” ykasbiBaeT Ha KOPOTKOE 3aMblKaHWe B Avoae, UHAuKauus
“1” yka3blBaeT Ha pa3pbiB B AMOAE.

- [nsa guopa, COeAMHEHHOro B HanpaeneHun 3anupaHuns, ykasbisaetcs “17.
Ecnu anoa HeucnpaseH, nHavumpytotcs “000” unu gpyrve 3HadyeHus.

Cwmotpm puc. 7. MpoBepka AMoaoB.

8.5 KOHTpoOnb LienocTHOCTM Lienu ¢ 3yMmmepom

- C nomoLlblo NoBopoTHOro nepeksiodatens @ BbibpaTb AnanasoH, 06o-
3HAYeHHbI CUMBOMOM 3yMMepa U Anoaa.

- YepHblit 6e3onacHblit 3MepUTErbHBI MPOBOA COEANHNTL C rHeagom COM @.

- KpacHblii 6e3onacHblil U3aMepUTENbHbIV NPOBOA COEAUHUTL C THE3A0M AN
vV, Q, » @.

- BesonacHble n3amepuTenbHble NPOBOAA NPUBECTU B KOHTAKT C U3MEpUTENb-
HbIMX Toukamu. Mpu CONpOTUBNEHUN NMHUM Mexay rHesgom COM @ u
rHesgom V, Q, #+ @ meHee 50 Om BCTpPOeHHbI B npubope 3ymmep
M3aaeT 3BYKOBOW CUTHar.

CwmoTpu puc.8. MpoBepka LENOCTHOCTY Lien ¢ 3yMMEPOM.

9. TexHu4veckoe obcnyxusaHne

OnacHocTb nopaxeHusl ANeKTpUu4eCcKum TOoKOM!
Mepen pa3Gopkoy npuGopa y6eauTecb, YTO OH HE HaxoAWUTCA
noa HanpsikeHuem!

Pa6ora ¢ pa3o6paHHbLIM MPMGOPOM Haxo, noA HanpsbkeHUeM
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MOXeT NPOBOAUTLCS TONbKO KBaNM(ULMPOBaHHbIM 3NEeKTPOTEXHUYECKUM
nepcoHanom ¢ cobniofeHneM Heo6XoAUMbIX Mep NPeAoCTOPOXHOCTH.
[ins obecneveHns OTCYTCTBUS HanpsbkeHWst Ha npubope npowsseauTe cregy-
1oLme aeicTams:

- OTCOeAVHUTE N3MepUTerbHble NPoBOAa OT U3MepsieMoii Lienu

- W3BNeKUTe U3MepuTenbHbIE MPOBOAA U3 U3MEPUTENbHBIX FHe3a npubopa

- nepesenwuTe nepeknoyatens @ B nonoxexne «OFF» [BbikmoYeHO].

9.1 Be3onacHocTb NpuGopa
Mpu onpenenexHbix ycnoeusix GesonacHocTb B obpalieHun ¢ npubopom
BENNING MM 2 He moxeT 6bITb rapaHTupoBaHa. Hanpumep, npu:
BUOMMBbIX NOBPEXOEHNAX Ha Kopnyce
- ombkax npu UsMepeHnax
- BUAUMbBIX NOCNEACTBUAX ONUTENBbHONO XpaHeHua npu HegonyCcTuMbIX ycno-
BUAX
BUOMMBbIX NOCNEACTBUAX Ype3MepPHbIX TPAHCMOPTHbLIX Harpy3ok
npwﬁop BENNING MM 2 cnepyeT HeMeANeHHO BbIKIMOYUTb, OTCOEAUHUTL OT
MecTa n3MepeHus n NpegoTBpaTUTb ero NOBTOPHOE MCMNOSb30BaHMeE.

9.2 Yxop 3a npu6opom

Ounwaiite kopnyc npubopa ¢ MOMOLLBIO YUCTON, CyXO candeTkn unu cneum-
anbHbIX YACTSAWMX candeTok. He vcnonb3ayiite pacTBopuTeENb W/UMU O4YUCTU-
Tenb AN O4UCTKU Npubopa. HenpemeHHo obpatuTe BHUMaHWE Ha To, YTOGbI
GaTapeiiHblii OTCEK U KOHTaKTbl GaTaperiku He 3arps3HANUCh BbITEKAOLWMUM U3
Gatapeiiku anekTponutoMm. Ecnu nmMelotcs 3arpsisHEHUS SNMEKTPONMTOM Unn
Genble oTNoXeHWs1 B 30He GaTtapenku unu kopnyca 6atapeiku, Takke o4ncTUTe
MX CyXOi candeTKo.

9.3 3ameHa GaTapenku

OnacHOCTbL NOPaXeHUs 3NEKTPUYECKUM ToKoMm!
Mepen pas6opkon npubopa y6eauTech, YTO OH He HaXoAUTCS
noa HanpseHuem!

Mpu6op BENNING MM 2 nutaetcs oT ofHon 9 B Gatapeiiku Tuna «KpoHax.

B3ameHa Gatapeitku (cM. puc. 9) Heobxoavma, Koraa Ha Aucniee nosiBnsieTcs

cumBon Gatapenkn @.

BameHa baTapenku:

- OTcoeanHnTe M3MepuTENbHbIE NPOBOAA OT M3MEPUTENbLHOI Lienu.

- OTtcoeanHnTe n3mMepuTenbHble NpoBoaa ot npubopa BENNING MM 2.

- [MepeBegute NOBOPOTHLIN Nepekntoyatens @ B nonoxeHne «OFF»
[BbIKMIOYEHO].

- CHuMUTE pesnHOBBbIN npoTekTop @ C npudopa.

- Monoxwute npuGop NULEBON MaHeNnbio BHU3 W BbIBEPHUTE TPU BUHTa U3
OCHOBaHUs Kopryca.

- MpunoaHnmnTe ocHoBaHWe koprnyca y 6aTapeiiHoro otceka 1 pasbeanHuTe
Kopnyc.

- W3Bnekute paspsbkeHHyto 6aTapeiiky 1 OCTOPOXHO CHUMUTE C Hee MoaBo-
Aslve npoBoAa.

- Hoyto GaTapeliky cnefyeT yCTaHOBUTb M COEAVHUTL C NOABOASLLMMMU NPO-
BOAAMM TaK, YTOObl OHU He 3aXMManuch AeTansiMu Kopnyca.

- HanoxwTe ocHoBaHMe koprnyca Ha NULEBYIO NaHenb 1 3akpenuTe coeanHe-
HUe TPeMsi BUHTaMW.
Bcrasbte npubop BENNING MM 2 B pe3nHoBbIi npoTekTop @.

CMOTpI/I puc. 9. 3ameHa GaTapenku.

9.4 3ameHa npegoxpaHutenen

OnacHocTb nopaxeHusi ANeKTPpU4eCKum ToKOM!
A Mepen pa3bopkon npubopa y6eauTech, YTO OH He HaxoAUTCsA
noa HanpskeHuem!

Mpu6op BENNING MM 2 sawuweH oT neperpysku OblCTPOAENCTBYIOLMM

npegoxpanutenem Ha 1 A, n GbiCTpoAEeNCTBYIOLLMM NpefoxpaHuTenem Ha 16 A

(cmotpwm puc. 10).

Mopsiok 3ameHbl NpefoxXpaHuTeneii:

- OTcoeavHWUTE M3MepUTENbHbIE MPOBOAA OT U3MEPUTENBHOI Lieny.

- OTtcoeanHnTe namepuTenbHble npoBoda oT npubopa BENNING MM 2.

- [MepeBeaute NoBOPOTHbIV Nepekntoyatens @ B nonoxexune «OFF» [Bbiknto-
YeHo].

- CHuMUTe pesnHOBbIN NpoTekTop @ C npubopa.

- MonoxwTte npubop Ha NMLEBYIO NaHemnb W BbIBEPHUTE TPU BUHTA U3 OCHO-
BaHUs Kopryca.

- [MpunogHuMuTe ocHoBaHWe Koprnyca y 6aTapeiiHoro oTceka u pasbeanHuTe
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Kopnyc.

He oTBopauuMBaiTe BWHTbI Ha Me4yaTHOM nnarte npu6Gopa
BENNING MM 2!

- WsBnekute neyatHylo nnaty u3 kopnyca npu6opa.

- W3BnekuTe, cHayana, OOWH KOHeL, HEUCMpaBHOrO MPEeAOXpaHUTens u3
AepaTensi NPeaoXpaHUTensi, 3aTeM MOHOCTLIO BbIABUHLTE HENCTPaBHbIN
npefoxpaHuTesnb 13 AepXaTens npeaoxpaHuTens.

- YcTaHOBMTE HOBbIN MPEAOXPaHWUTENb C aHanorMYHbIM HOMUHANbHbLIM
TOKOM, XapaKTepMCTUKOM 1 pasmepami.

- Broxute nevatHylo nnaty B Kopnyc.

- Pacnonoxute noasoasiue nposoaa G6atapeiiku Tak, YTobbl OHW He 3aXu-
Manucb Mexay AetansmMu kopnyca.

- HanoxwTe ocHoBaHKe koprnyca Ha NULEBYIO NaHenb 1 3akpenuTe coeanHe-
HUe TPeMsi BUHTaMW.

- BcraBbTe npubop B pe3nHoBbIi NpoTekTop @.

Cwm. puc. 10. 3ameHa npegoxpaHuTens.

9.5 Kanu6poBka

BENNING rapaHTupyeT cobniogeHne npuBeAeHHbIX B PYKOBOACTBE MO 3KC-
nnyatauum cneumdukaumini U napaMmeTpoB TOMHOCTU B TEYEHWe OAHOro roja ¢
faTbl NOCTaBKM.

[Ona obecneyeHnsi 3asiBNEHHON TOYHOCTW pe3ynbTaToB M3MepeHuid, npubop
HeobXoauMo MmepuoanYeckn kanubpoBaTb. PekoMeHAoBaHHbIM Mpou3BoaUTeE-
TeM UHTepBan Mexay kanubpoBkamu cocTasnsieT 1 rog.

9.6 3anacHble YacTn
MpepoxpanuTens Ha 16 A, 500 B, D = 6,35 mm, L = 32 mm, no. 749770
MpepoxpanuTens Ha 1 A, 500 B, D = 6,35 mm, L = 32 mm, no. 749669

10. Ucnonb3oBaHMe pe3HOBOro NpoTeKkTopa

- MoxHO yBenuunTb Cpok Cryx6bl M3MepuUTeNnbHbIX NPOBOAOB, akKypaTHO
HamaTbIBasi X BOKPYI PE3MHOBOTrO NpoTekTopa @ v ycTaHaBnNuBas Lynbl B
Knuncel npotektopa @ (cm. puc. 11).

- MoxHO 3aKpenuTb OAMH M3MEpPUTENbHbIA NMPOBOA B KIUMCE PE3VHOBOrO
npoTekTopa @ 1 NoABOAUTL N3MEPUTENbHbIN LLLYN K U3MePUTENbHOW ToUKe
BMeCTe C npubopom.

- 3apgHsis onopa Ha pe3HOBOM NpoTekTope @ NOo3BOMSET YCTaHaBNNBATL HAKIOH-
HO WNW NoABeLLMBaTL NPUGOP ANs 0BNerYeHns cUNTLIBaHUS (CM. puc. 12).

- PesnHoBbIii npoTekTop @ MMEET YLUIKO, KOTOPOe MOXET UCMONb30BaTbCs
[Ansi noABeLLMBaHus npudopa.

Cwm. puc. 11. Hamotka 6e3onacHoro nameputensHoro nposoaa.

Cwm. puc. 12. YcraHoska npu6opa BENNING MM 2.

11. TexHuUYecKkue XapaKTEPUCTUKN NPUHAANEKHOCTEN

- CraHpapt: EN 61010-031,

- HomuHanbHoOe HanpshkeHUe OTHOCUTENbHO 3eMru (<), KaTeropus 3aluTbl
OT NepeHanpsiXeHui:
C HacagHbIM konnakom: 1000 B CAT I, 600 B CAT IV,
Bes HacagHoro konnaka: 1000 B CAT I,

- HomwuHanbhbi Tok: 10 A

- Knacc sawursi I ([B]), aBoiHas naonsaums

- [OnuHa:1,4 m, ceqerne AWG 18

- YcnoBus okpyxatoLLeii cpeabl:

- MakcumanbHas paboyasi BbicoTa Hag ypoBHeM mopsi: 2000 m

- Pa6ounii guanasoH Temnepartyp: 0 °C...+50 °C, BnaxHocTb: 50 %... 80 %

- Paspeluaertcs ncnonb3oBaTh TOMLKO UCTPaBHbIE U3MEPUTENbHbIE NPOBOAA.
MoBpex/aeHHbIi NPOBOA/LITEKEp He 06GeCneYMBaET JOMDKHYIO 3aLLUMUTY.

- He npukacaTbCsi K MeTENNMYECKUM HaKOHe4YHMKaM MpoBofoB. [epxatb
npoBoAa 3a PYKOSITKH.

- Wcnonb3yiite npoBoaa C YrioBbIM LUTEKEPOM

12. 3awmTa okpyxarowiei cpeabl

K B KoHue cpoka aKcnnyatauuu npuGop HeobxoauMmo caatb B

‘| YTVTIV3ALMOHHBIA MYHKT.

05/ 2019 BENNING MM 2 93



Bruksanvisning
BENNING MM 2

Digitalmultimeter BENNING MM 2 &r avsedd for
- Likspanningsmatning
- Vaxelspanningsmatning
- Likstrémsmatning
- Véxelstrdémsmatning
- Resistansmatning
- Diod-test
- Genomgangsprovning

Innehallsférteckning

1. Anvéandarinformation

2. Sakerhetsinformation

3. Leveransomfattning

4. Produktbeskrivning

5. Allmén information

6. Omgivningsvillkor

7. Elektriska data

8. Att mata med BENNING MM 2
9. Underhall

10. Instruktion for gummiskyddsram
11. Teknisk data for mattillbehor
12. Miljéinformation

1. Anvandarinformation
Denna bruksanvisning riktar sig till

- Elmontérer och
- elektrotekniskt utbildade personer

BENNING MM 2 &r avsedd for méatning i torr miljo och far inte anvandas i strom-
kretsar med en hégre markspanning an 1000 V DC och 750 V AC. (For vidare
information se avsnitt 6. Omgivningsvillkor).

| bruksanvisningen och pa BENNING MM 2 anvénds foljande symboler:

A Symbolen hanvisar till elektrisk fara

Symbolen hanvisar till risker vid anvandning av BENNING MM 2
(Beakta bruksanvisningen!)

Symbolen pa BENNING MM 2 innebar att instrumentet ar
dubbelisolerat (skyddsklass I1)

——3F Symbolen hanvisar till de inbyggda sakringarna.
Symbolen visar att batteriet ar urladdat

)))) Symbolen visar "Genomgangstest med summer"

-"— Symbolen visar "Diod-test"

=mm= (DC) Likspanning eller -strém.

~ (AC) Véaxelspanning eller -strom.
L. Jord (Spénning till jord).
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2. Sakerhetsinformation

Instrumentet &r byggt och provat enligt

DIN VDE 0411 del 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 del 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 del 031/EN 61010-031

och har lamnat fabriken i ett sdkerhetsméssigt felfritt tillstand.

For att bibehalla detta och for att sakerstélla ett ofarligt anvandande, skall
anvandaren beakta hanvisningar och varningstexter i denna bruksanvisning.
Tjanstefel och férsummelse av varningar kan leda till allvarliga skador eller
dodsfall.

Q Var mycket forsiktig vid arbeten med oskyddade ledare eller
starkstrom. En kontakt med ledare kan orsaka en elektrisk stot.

Instrumentet far endast anvéandas i stromkretsar av 6verspan-
ningskategori Il med max. 1000 V eller 6verspéanningskategori
Il med max 600 V ledare mot jord.

Anvand lamplig sdakerhetsmatledning till detta. | samband med
métningar i matkategori Il far den ledande delen som sticker
ut pa en kontaktspets pa sakerhetsmatledning inte vara langre

A an 4 mm.

Fore alla matningar i matkategori Il maste de I6stagbara
skyddshuvarna som medféljer utrustningen och som ar markta
med CAT Ill och CAT IV, fastas pa kontaktspetsarna. Detta ar en
sakerhetsatgard for att skydda anvandaren av matutrustningen.
Beakta att arbete pa spanningsforande delar och anlaggningar
innebar elektrisk fara! Spanningar fran 30 V AC och 60 V DC kan
innebara personfara och vara livsfarliga.

Q Innan varje matning skall instrumentet och testsladdarna kon-
trolleras sa att inga skador féreligger.

Om man kan anta att instrumentet kan innebéra en sakerhetsrisk skall det tagas
ur bruk och goéras obrukbart.

Man kan anta att instrumentet kan vara en sakerhetsrisk nar

- instrumentet och testsladdarna uppvisar synliga skador

- intstrumentet inte langre fungerar

- efter en langre tids lagring under ogynnsamma férhallanden
- vid transportskador

For att undvika risker
A - beror inte de oisolerade metalliska delarna pa testpinnarna
- anslut testsladdarna pa motsvarande markta anslutningar

3. Leveransomfattning
Vid leverans av BENNING MM 2 ingar foljande:
3.1 1 st Digitalmultimeter BENNING MM 2
3.2 1 st Testsladd réd (L = 1,4 m)
3.3 1 st Testsladd svart (L= 1,4 m)
3.4 1 st Skyddsram av gummi
3.5 1 st Skyddsvaska
3.6 1st9V blockbatteri och 2 olika sékringar
(Batteri och sakringar monterade vid leverans)
3.7 1 st Bruksanvisning

Information betréffande férbrukningsdetaljer:
- BENNING MM 2 har sakringar som Overlastskydd:
En sékring 16 A snabb/ 500 V (D= 6,35 mm L = 32 mm) (nummer 749770)
En sakring 1 A snabb/ 500 V (D= 6,35 mm L = 32 mm) (nummer 749669)
- BENNING MM 2 férsérjs av ett 9 V blockbatteri (IEC 6 LR 61)

4. Produktbeskrivning
se fig. 1: Instrumentfront

De i fig. 1 angivna display- och anvéndarelementen betecknas enligt foljande:
Digitaldisplay for méatvarde, balkdisplay och éverskridet matomrade.
Polaritetsindikering.

Batterisymbol, visas nar batteriet ar urladdat.

Vred, for val av matfunktion.

Anslutning (positiv'), for V, Q, »+

00000
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COMe-anslutning, gemensam anslutning for strém-, spannings-, resistans-
matning, genomgangs- och diodtest.

Anslutning (positiv) fér mA/mA-omrade for strommatning upp till 200 mA.
Anslutning (positiv) fér 20 A-omrade, for strdmmaétning upp till 20 A.
Gummi-skyddsram

") Referenspunkt for automatisk polaritetsvisning vid likspanning och -strom

Allmén information
Allmén information for digitalmultimetern

.1 Den digitala displayen &r utférd som en 3%;-siffrors flytande kristalldisplay

med 20 mm sifferhéjd och decimalpunkt. Hogsta visade varde 1999.

5.1.2  Visning av polaritet @ sker automatiskt. Det visas endast en polaritet

gentemot testsladdsdefinitionen med "-".

5.1.3  Varde 6verstigande matomradet indikeras med blinkande "1" eller "-1"

och en akustisk signal.

4 BENNING MM 2 utfér nominellt 2,5 matningar per sekund.
5

BENNING MM 2 satts pa och av med vredet @. Instrumentet ar fran-
slaget i lage "OFF".

5.1.6  BENNING MM 2 stanger av sig sjalv efter ca 30 minuter (APO - Auto

Power Off). Instrumentet kopplas pa igen med nér vredet @ &ndras till
annat matomrade.

5.1.7  Temperaturkoefficient fér matvérde: 0,15 x (angiven matnoggrannhet)/

5.1.

5.1.

5.1.

7

°C <18 °C eller > 28 °C i relation till referenstemperaturen pa 23 °C.

.8 BENNING MM 2 férsorjs med ett 9 V blockbatteri (IEC 6LR03).

.9 Nar batterispanningen sjunker under avsedd spanning tands batteri-
symbolen i displayen.

.10 Batteriets livslangd beréknas till ca 300 timmar (alkalibatteri).

11 Instrumentets matt (LxBxH):
175 x 84 x 31 mm utan gummiskyddsram.
192 x 95 x 50 mm med gummiskyddsram.
Instrumentets vikt:
340 g utan gummiskyddsram
550 g med gummiskyddsram
12 Testsladdarna och matspetsarna motsvarar den for
BENNING MM 2 angivna markspanningen och markstrommen.
Matspetsarna kan fastas pa instrumentets/ gummiskyddsramens undersida.
13 BENNING MM 2 skyddas mot mekanisk averkan av en gummiskydds-
ram @. Gummiskyddsramen gor det ocksa mgjligt att under matning
stélla eller hanga BENNING MM 2.

Omgivningsvillkor

BENNING MM 2 ar avsedd for matningar i torr omgivning.

Barometrisk héjd vid matningar max 2000 m

Overspanningskategori: IEC 60664-1/ [EC 61010-1 — 300 V kategori lll,
600 V kategori Il

Foérsmutsningsgrad: 2

Kapslingsklass: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

IP 30 betyder: Skydd mot beréring av farliga delar och skydd for fasta
kroppar >2,5 mm diameter, (3 - forsta siffran). Inget skydd mot intrangade
vatska, (0 - andra siffran).

Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet:

Arbetstemperatur 0°C till 30°C, relativ luftfuktighet < 80 %
Arbetstemperatur 30°C till 40°C, relativ luftfuktighet <75%
Arbetstemperatur 40°C till 50°C, relativ luftfuktighet <45%
Lagringstemperatur: BENNING MM 2 kan lagras i temperaturer fran - 20°C
till + 60°C. Tag ur batteriet vid lagring.

Elektriska data

Observera: Matnoggrannheten anges som en summa av

- den relativa andelen av méatvardet och
- ett antal siffror (talsteg pa sista siffran).

Denna métnoggrannhet galler vid en temperatur fran 18°C till 28°C och vid en
relativ luftfuktighet mindre an 75%.

7.1 Likspanningsomrade
Ingéngsresistansen ar 10 MQ.
Matomrade  Uppldsning Matnoggrannhet Overlastskydd
200 mV/ 100 vV + (0,5 % av matvardet + 2 siffror) 500 V DC/ 350 VAC
2V 1mV + (0,5 % av matvardet + 2 siffror) 1200 V DC/ 850 V AC
20V 10mV + (0,5 % av méatvardet + 2 siffror) 1200 V DC/ 850 VAC
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200V 100 mV + (0,5 % av métvardet + 2 siffror) 1200V DC/ 850 VAC
1000 V 1V £ (0,5 % av métvardet + 2 siffror) 1200V DC/ 850 VAC

7.2 Vaxelspanningsomrade
Ingangsresistansen ar 10 MQ parallell 100 pF. Matvardet erhalles med medel-
vardeslikriktning och visas som effektivvarde.

Métnoggrannhet

Mitomrade ~ Upplosning ;¢ 3det 40 - 500 Hz Overlastskydd
200 mV 100 pVv + (1,3 % av métvardet + 5 siffror) 500 V DC/ 350 VAC
2V 1mv + (1,3 % av matvardet + 5 siffror) 1200 V DC/ 850 VAC
20V 10 mV + (1,3 % av matvardet + 5 siffror) 1200 V DC/ 850 VAC
200V 100 mV + (1,3 % av matvardet + 5 siffror) 1200 V DC/ 850 VAC
750 V 1V + (1,3 % av matvardet + 5 siffror) 1200 V DC/ 850 VAC

7.3 Likstromsomrade
Overlastskydd:
- 1A (500V)-sakring, snabb pa mA-ingangen
- 16 A (500V)-sakring, snabb pa 10 A-ingangen
Strémmatningar i 20 A-omradet skall vara korta (méttid < 30 sek, paus: 3 min)
10 A kan matas kontinuerligt.

Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Overlastskydd
200 pA 0,1 bA + (1,0 % av métvardet + 2 siffror) 600 mV max.
2mA 1pA + (1,0 % av métvardet + 2 siffror) 600 mV max.
20 mA 10 pA + (1,0 % av matvardet + 2 siffror) 600 mV max.
200 mA 100 pA + (1,0 % av matvardet + 2 siffror) 900 mV max.
20A 10 mA + (2,0 % av métvardet + 3 siffror) 900 mV max.

7.4 Vaxelstromsomrade
Métvardet erhalles med medelvardeslikriktning och visas som effektivvarde.
Overlastskydd:

- 1A (500V)-sékring, snabb pa mA-ingangen

- 16 A (500V)-sakring, snabb pa 10 A-ingangen
Strommatningar i 20 A-omradet skall vara korta (méttid < 30 sek, paus: 3 min)
10 A kan matas kontinuerligt.

Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Spanningsfall
200 pA 0,1 pA +(1,5 % av matvardet +3 siffror) 600 mV,, max.
2mA 1pA +(1,5 % av métvérdet +3 siffror) 600 mV,, max.
20 mA 10 pA +(1,5 % av matvardet +3 siffror) 600 mV,, max.
200 mA 100 pA +(1,5 % av matvardet +3 siffror) 900 mV,, max.
20A 10 mA +(2,5 % av métvérdet +5 siffror) 900 mV,, max.

7.5 Resistansomrade
Overlastskydd vid resistansmatningar: 500 Vi

onvide _ losnng Tl i mitstim  sping.
200 01Q * (0,8 % av matvardet +4 siffror) 2,5mA 32V
2kQ 10 + (0,8 % av métvardet +2 siffror) 200 pA 05V

20 kQ 100 + (0,8 % av matvardet +2 siffror) 40 pA 05V
200kQ 100 Q + (0,8 % av méatvardet +2 siffror) 4 pA 05V
2MQ 1kQ + (0,8 % av matvardet +2 siffror) 400 nA 05V
20MQ  10kQ * (2,0 % av matvardet +5 siffror) 40 nA 05V

7.6 Diod- och genomgangstest

Den angivna méatnoggrannheten géller i omradet mellan 0,4 och 0,8 V.
Overlastskydd vid Diodtest: 500 V.

Den inbyggda summern ljuder vid ett motstand R mindre &n 50 Q.
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Matomrade  Uppldsning Matnoggrannhet Max. matstrom s lgmgéngs-
spanning
+ (1,5 % av métvardet +

>+ ) 1 my 5 siffror)

1,5 mA 32V

8. Att mdta med BENNING MM 2

8.1 Forberedelse for matning

Anvand och lagra BENNING MM 2 endast vid angivna temperaturomraden for

anvandning och lagring, undvik kontinuerlig solexponering.

- Kontrollera testsladdarnas markspanning och markstrém.
De medlevererade svarta och roda testsladdarna uppfyller i oskadat skick
den fér BENNING MM 2 géllande mérkspéanningen och méarkstrémmen.

- Kontrollera sladdarnas och matspetsarnas isolering. Om isoleringen ar
skadad skall testsladden kasseras.

- Genomgangstesta sladdarna. Vid brott pa nagon sladd skall den kasseras.

- Innan en annan funktion valjs med matomradesomkopplaren @ maste
matsladdarna med matspetsarna skiljas fran matstallet.

- Starka storkallor i nérheten av BENNING MM 2 kan leda till instabil funktion
och métfel.

8.2 Spannings- och strommaétning

Observera max. spanning till jordpotential!
Elektrisk risk!

Den hdgsta spanningen pa anslutningarna

- COMQ@

- V0 @

- PAMA@

- 10A0©

pa BENNING MM 2 gentemot jord far vara 600 V.

Elektrisk risk!

A Maximal stromkr panning vid stré atning 500 V.
Om séakringen l6ser ut vid mer an 500 V kan instrumentet
skadas. Ett skadat instrument kan innebara fara!

8.2.1  Spanningsmatning

- Med vredet @ valjs 6nskad funktion (V).

- Den svarta testsladden ansluts i COM @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, ¥+ @.

- Anslut matspetsarna till matstallena, las av vardet i displayen @.
Se fig. 2: Likspanningsmatning

Se fig. 3: Vaxelspanningsmatning

8.2.2  Strommatning

- Valj 6nskat omrade och funktion (mA eller A) med vredet @.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den roda testsladden ansluts till anslutning mA @, fér mA-omradet vid
strommar upp till 200 mA eller till anslutning 20A @, for 20 A-omradet vid
strémmar mellan 200 mA och 20 A.

- Anslut matspetsarna till matstallena, Ias av vardet i displayen @.

Se fig. 4: Likstrémsmatning

Se fig. 5: Véxelstromsmaétning

8.3 Resistansmaétning

- Med vredet @ valjs 6nskad funktion (Q).

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, ¥+ @.

- Anslut matspetsarna till matstallena, |as av vardet i displayen @.

OBS:

- Forsakra Dig om att matstallet ar spanningslost innan matning genomfors!
Se fig. 6: Resistansmatning

8.4 Diodtest

- Valj 6nskad funktion (Q/ summer och diodsymbol) med vredet @.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den réda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, »+ @.

- Anslut matsspetsarna till diodens anslutningar och las av matvardet i dis-
playen @.

- For en felfri i stromriktningen inkopplad Si-diod visas en spéanning mellan
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0,500 V till 0,900 V. Visas "000" i displayen tyder detta pa en kortslutning i
dioden. Visas "1" tyder detta pa ett avbrott i dioden.

- For en i sparriktningen ansluten diod visas "OL" i displayen. Ar dioden
felaktig visas "000" eller ett annat vérde.

Se fig. 7: Diodtest

8.5 Genomgangstest med summer

- Valj 6nskad funktion (Q/ summer och diodsymbol) med vredet @.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, »+ @.

- Anslut méatspetsarna till matstéllet. Underskrider ledningsmotstandet mel-
lan COM-anslutningen @ och anslutningen for V, Q, » @ 50 Q ljuder den
i BENNING MM 2 inbyggda summern.

Se fig. 8: Genomgangstest med summer

9. Underhall

Se till att BENNING MM 2 ar spanningslos innan Du 6ppnar det.
Elektrisk risk!

Arbete med en 6ppnad BENNING MM 2 under spénning far endast utféras av
fackman som maste vidtaga speciella atgarder for att forhindra olyckor.
Sa har gér Du BENNING MM 2 spanningslds innan den 6ppnas:

- Tag bort matspetsarna fran métobjektet.

- Tag bort testsladdarna fran BENNING MM 2.

- Stall omkopplaren @ i lage "Off".

9.1 Instrumentets sakerhet

Under bestamda omstandigheter kan sakerheten i handhavandet av
BENNING MM 2 inte langre garanteras; t ex. vid:

- Synliga skador pa instrument och/eller pa matsladdarna,

- Fel vid métningar,

- Synliga folider av av for lang lagring under icke tillatna lagringsvillkor.

- Synliga folider av transportskador.

Vid dessa tillfélle skall BENNING MM 2 omgaende stangas av, ta bort det fran
matstéllet och sakerstall att det inte kan komma till anvéndning igen.

9.2 Rengoring

Rengdr instrumenthdljet utvandigt med en ren torr duk (undantag speci-
ella rengodringsdukar) Anvand inte Idsningsmedel for att rengdra instrumentet.
Kontrollera att inte batterifack och battericontacter utséatts fér Iackande batteri-
vatska. Om batterivatska har lackt ut eller contacter och batterifack har fatt en
vit beldggning rengores dessa med en torr duk.

9.3 Batteribyte

Se till att BENNING MM 2 ar spanningslos innan Du 6ppnar det!
Elektrisk risk!

BENNING MM 2 forsorjs av ett 9 V blockbatteri. Byt batteri (se fig. 10) nér bat-

terisymbolen @ syns i displayen @.

Sa hér bytes batteri:

- Tag bort matspetsarna fran matobjektet.

- Tag bort testsladdarna fran BENNING MM 2.

- Stall omkopplaren @ i lage "Off".

- Tag bort gummisskyddsramen @.

- Lagg instumentet pa frontsidan och lossa skruvarna pa baksidan.

- Tag bort baksidan fran instrumentet.

- Lyft ut det gamla batteriet.

- Anslut det nya batteriet till batteriledningen och placera batteri och ledning
pa ett sadant satt att inget kommer i klam.

- Montera och skruva fast baksidan.

- Montera gummiskyddsramen @.

Se fig. 9: Batteribyte

Gor Ert bidrag till miljon. Batterier far inte laggas bland

A hushallsoporna. Batterier kan lamnas pa speciella upp
samlingsstallen for gamla batterier. Information kan erhallas
fran Er kommun.
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9.4 Sakringsbyte

Se till att BENNING MM 2 ar spanningslos innan Du 6ppnar det!
Elektrisk risk!

BENNING MM 2 skyddas mot éverlast med en inbyggd sékring 1 A snabb och
en 16 A snabb (se fig. 10).

- Tag bort métspetsarna fran matobjektet.

- Tag bort testsladdarna fran BENNING MM 2.

- Stall omkopplaren @ i lage "Off".

- Tag bort gummisskyddsramen @.

- Lagg instumentet pa frontsidan och lossa skruvarna pa baksidan.

- Tag bort baksidan fran instrumentet.

A Lossa inga skruvar pa kretskortet!

- Lyft ut kretskortet fran éverdelen.

- Lyft den defekta sékringen i ena anden ur sakringshallaren.

- Skjut den defekta sakringen ur sakringshallaren.

- Satt in den nya sakringen med samma markspanning, samma utlésnings-
karakteristik och samma matt.

- Placera den nya sakringen mitt i hallaren.

- Lagg tillbaks kretskortet.

- Observera sa att batterikabeln inte klams mellan front och bakstycke.

- Séatt fast baksidan spann de tre skruvarna.

- Montera gummiskyddsramen @.

Se fig. 10: Séakringsbyte

9.5 Kalibrering

BENNING garanterar 6verensstammelse med de tekniska specifikationerna och
noggrannheten i uppgifter som anges i bruksanvisningen 1 ar fran leverans-
datum.

For att méatnoggrannheten skall kunna innehallas maste instrumentet kalibreras
av var serviceverkstad. Vi foreslar ett kalibreringsintervall pa ett ar.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Reservdelar
Sékring F 16 A, 500 V, D = 6,35 mm, L = 32 mm, nummer 749770
Sékring F 1 A, 500 V, D = 6,35 mm, L = 32 mm, nummer 749669

10. Gummiskyddsram

- Ni kan forvara testsladdarna genom att vinda dessa runt gummi-skyddsra-
men 9 och sticka in matspetsarna i hallarna pa héljet (se fig. 11).

- Ni kan fasta en av matspetsarna sa att spetsen sticker fram. Instrumentet
med den framstickande matspetsen kan anslutas till en matpunkt (praktiskt
om man inte kan stalla instrumentet).

- Stodet pa baksidan pa gummiskyddsramen gor det mdjligt att stélla
BENING MM 2 (lattare avlasning) eller hdnga upp det (se fig. 12).

- Gummiskyddsramen 9 har dven ett hal fér upphéngning.

Se fig. 11: Vinda upp matsladdarna

Se fig. 12: Att stalla/hdanga BENNING MM 2

11. Teknisk data for mattillbehor
- Norm: EN 61010-031
- Max métspanning mot jord (<) och matkategori:
Med I6stagbar skyddshuv: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Utan Iostagbar skyddshuv: 1000 V CAT I,
- Max matstréom: 10 A
- Skyddsklass Il (@), genomgéaende dubbel eller forstarkt isolering,
- Forsmutsningsgrad: 2
- Léngd: 1,4 mAWG 18
- Omgivningsvillkor:
Barometrisk hdjd vid méatningar: Max 2000 m
Arbetstemperatur: 0 °C till + 50 °C, relativ luftfuktighet 50 % till 80 %
- Testsladdarna ska vara hela och far endast anvéandas i felfri skick och enligt
denna anvisning, for att skyddet ska vara fullgod.
- Testsladdarna far inte anvandas, om isoleringen ar skadad, om det finns
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synliga skador, eller om det finns en skada pa sladden/stickkontakten.

Matspetsarna pa testsladdarna far inte vidréras. Bara handtagen far vidro-
ras!

- Séatt den vinklade anslutningen i matdonet.

12. Miljéinformation

K Lamna vanligen in produkten pa lamplig atervinningsstation nar den
ar forbrukad.
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KULLANMA TALIMATI
BENNING MM 2

- Dogru Gerilim Olgtimi
- Alternatif Gerilim Olgiimii
- Dogru Akim Olgiimii
- Alternatif Akim Olglimii
- Direng Olgiimii
- Sureklilik Kontrolii
- Diyot Kontroli
icin Dijital Multimetre

igindekiler:
. Kullanici Uyarilan
Giivenlik Uyarilan
Teslimat Kapsami
Cihaz Tanimi
Genel Bilgiler
Gevre Kosullari
Elektrik Bilgileri
BENNING MM 2 ile dlgiim
. Bakim
10. Lastik Koruyucu Cergevenin Kullanimi
11. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri
12. Gevre Koruma

CONOORON

1. Kullanici Uyarilari
Bu kullanma talimati
- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérmus kisilere yoneliktir.

BENNING MM 2 kuru gevrede 6lglim igin 6ngorilmistir ve 1000 V DC veya
750 V AC'den daha yiksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde
kullanilmamalidir (Daha fazla bilgi igin bakiniz Béliim 6 “Cevre kosullar”).
Kullanma Talimatinda ve BENNING MM 2 ‘de asagidaki semboller kullanilir:

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir.

A Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir.

Bu sembol BENNING MM 2 ‘in kullaniimasindaki tehlikeleri belirtir
(belgelere dikkat ediniz).

@ BENNING MM 2 Gzerindeki bu sembol, cihazin koruyucu izolasyona
sahip oldugunu belirtir (koruma sinifi I1).

BENNING MM 2 (izerindeki bu sembol, entegre edilmis olan
= sigortalari belirtir.

Bu sembol, bosalmis batarya gostergesinde belirir.

Bu sembol “suireklilik kontrolini” tanimlar. Ses, akustik sonug bildi-
rimine yarar.

Bu sembol “Diyot kontrolii” alanini tanimlar.

=== (DC) Dogru — Gerilim veya Akim

"\~ (AC)Alternatif — Gerilim veya Akim
L. Toprak (topraga kars gerilim).
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2. Giivenlik Uyarnilari

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Kisim 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Kisim 031/EN 61010-031

‘e gore imal edilmis ve kontrol edilmistir ve guivenlik teknidi agisindan sorunsuz
bir durumda fabrikadan gikmistir.

Bu durumu koruyabilmek icin ve tehlikesiz bir isletmeyi temin edebilmek igin
kullanicin,

bu talimatta bulunan uyarilari ve ikaz isaretlerini dikkate almasi gerekir. Usul-
suizlik ve uyarilari gdzardi edilmesi ciddi yaralanma veya 6liime sebep olabilir.

Ciplak kablolarla veya ana hat tasiyicilarinda calisirken dikkat-
A li olunuz. Kablolara temas edilmesi elektrik carpmasina neden
olabilir.

BENNING MM 2 yalnizca topraga karsi azami 1000 V iletken ile
fazla gerilim kategorisi Il ‘deki akim devrelerinde kullanilabilir
veya topraga karsi 600 V iletken ile fazla gerilim kategorisi Ill
‘de kullanilabilir.

Sadece teller bu 6lgiim igin uygun kullanin. Olgme kategorisi
Il dahilindeki 6lgiimlerde kontak ucunun disarida duran iletken

A parcasi 4 mm’den uzun olmamalidir.

Olgme kategorisi lll dahilindeki 6lgiimlerden 6nce, setle birlikte
verilen ve CAT lll ve CAT IV isaretli gecirme basliklari, kontak ug-
larina takilmalidir. Bu tedbir kullanicinin korunmasina yoneliktir.
Gerilim ileten k larda ve tesislerde cal 1 temel olarak
tehlikeli olduguna dikkat ediniz. 30 V AC ve 60 V DC ’den itibaren
olan gerilimler bile insanlarin hayati agisindan tehlikeli olabilir.

Q Her calistirmadan once cihazin ve tesisatin hasar goriip gérme-
digini kontrol ediniz.

Eger tehlikesiz bir ¢alistirmanin artik mimkiin olmadigi kabul edilecek olursa,
cihaz igletme disi birakilir ve kaza ile galistirmaya kargi emniyete alinir.

- Cihazda veya 6lgiim tesisatlarinda goriinur hasarlar olmasi durumunda,
- Cihazin artik galismadigi durumda,

- Uygun olmayan kosullarda uzun sireli saklama durumunda,

- Agir nakliye kosullarindan sonra

Cihazin artik tehlikesiz bir sekilde galisamayacagi kabul edilir.

Tehlikeleri bertaraf edebilmek icin
A -  Olgum tesisatlarini agik 6l¢iim uglarindan tutmayiniz,
- Olgiim tesisatlarini multimetredeki uygun sekilde isaretlen-
mis olan dlgiim kovanlarinin igine yerlestiriniz.

3. Teslimat Kapsami
BENNING MM 2 ‘nin teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet BENNING MM 2,
3.2 Bir adet Emniyet 6lgiim tesisati, kirmizi (uzunluk = 1,4 m),
3.3 Bir adet Emniyet 6lgiim tesisati, siyah (uzunluk = 1,4 m),
3.4 Bir adet lastik koruyucu gergeve,
3.5 Bir adet kompakt koruyucu ganta,
3.6 Biradet 9V blok Batarya ve iki adet farkl sigorta (ilk donanim igin cihaz
icine yerlestiriimis durumda),
3.7 Kullanma Talimati

Asinan pargalar igin uyari:

- BENNING MM 2, asin yik korumasi igin sigortalari igerir.
Bir adet sigorta, nominal akim 16 A flink (500 V), ¢ap = 6,35 mm, Uzunluk =
32 mm (Parga no 749770) ve bir adet sigorta nominal akim 1 A flink (500 V),
gap = 6,35 mm, Uzunluk = 32 mm (Parga no 749669)

- BENNING MM 2, bir adet entegre 9 V blok batarya (IEC 6 LR 61) tarafindan
beslenir.

4. Cihaz Tanimi
Resim 1: Cihaz 6n yizd.

Resim 1’de belirtiimis olan gdsterge ve kumanda elemanlari asagidaki sekilde
tanimlanir:
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@ Dijital gosterge, dlglim degeri igin, alan asimi gostergesi igin.

@ Polarite (kutup) gostergesi.

@ Batarya gostergesi, bataryanin bosalmasi halinde goriniir.

@ Cevirmeli salter, fonksiyon ve alan segimi igin.

@ Kovan (pozitif') V, Q, »+ , icin.

@ COM Kovani, akim dlglimd, gerilim élgiimi, direng dlglimi, sureklilik ve
diyot kontrolu igin ortak kovan.

@ Kovan (pozitif) yA/ mA alani igin, 200 mA'e kadar akimlar igin.

@ Kovan (pozitif), 20 A alani igin, 20 A'e kadar akimlar igin.

@ Lastik koruyucu gergeve.
") Dogru akim ve gerilim igin otomatik polarite gdstergesi bununla ilgilidir.

5. Genel Bilgiler

5.1 BENNING MM 2 ile ilgili genel bilgiler

5.1.1  Dijital gbsterge, 20 mm yazi yliksekligine sahip olan ondalik noktali, 3

% haneli sivi kristal géstergedir. En biiyiik gosterge degeri 1999 ‘dur.

5.1.2  Polarite gostergesi (kutup gostergesi) @ otomatik olarak ¢alisir. Kovan

tanimlamasina karsi yalnizca bir kutup “-* ile gosterilir.
.3 Alan agimi yanip sénen “1” ile veya “-1” ile gosterilir.
.4 BENNING MM 2 ‘nin 6lgiim orani nominal olarak saniyede 2,5 dlgim
kadardir.

5.1.5 BENNING MM 2, gevirmeli salter @ vasitasi ile galistirilir veya kapanir.
Kapatma konumu “OFF” dur.

5.1.6 BENNING MM 2, Yaklasik olarak 30 dakika sonra kendiliginden kapa-
nir. Cevirmeli salterde @ baska bir alan segildiginde tekrar ¢aligir.

5.1.7 Olgiim degerinin 1si katsayisi: 0,15 x (belirtilen dlgiim kesinligi) / °C
< 18 °C veya > 28 °C, referans isisi 23 °C’ye bagli olarak.

5.1.8 BENNING MM 2, bir adet 9 V blok batarya tarafindan beslenir (IEC 6
LR 61).

5.1.9  Batarya gerilimi eger BENNING MM 2’in 6ngériilmus olan ¢alisma geri-
liminin altina inerse gdstergede bir batarya sembolii gérindr.

5.1.10 Bataryanin émri yaklasik olarak 300 saattir (alkali batarya).

5.1.11 Cihazin dlglleri
(uzunluk x genislik x ylikseklik) = 175 x 84 x 31 mm lastik koruyucu
cergeve olmadan,
(uzunluk x genislik x ylkseklik) = 192 x 95 x 50 mm lastik koruyucu
cerceve ile birlikte.
Cihaz agirhgr:
340 gr lastik koruyucu gergeve olmadan
550 gr lastik koruyucu cercgeveli

5.1.12 Birlikte verilmis olan emniyet 6lglim tesisatlarinin BENNING MM 2’nin
nominal gerilimi ve nominal akimi i¢in uygun oldugu agikga belirtilmistir.
Olgiim uglari koruyucu basliklarla korunabilir.

5.1.13 BENNING MM 2, bir lastik koruyucu gergeve @ ile mekanik hasarlara
karsi korunmustur. Lastik koruyucu gergeve @ BENNING MM 2 ‘nin
olglimler sirasinda yerlestirilmesine veya asilmasina izin verir.

6. GCevre Kosullari
- BENNING MM 2, kuru gevrede 6lglim igin 6ngorilmustur,
- Olgiimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m
- Fazla gerilim kategorisi/ kurulug kategorisi :I[EC 60664-1/ IEC 61010- 1 —
600 V kategori Ill; 1000 V kategori II.
- Kirlenme derecesi : 2.
- Koruma tiirii: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - Birinci tanitma rakami: Tehlikeli pargalarin girigsine karsi koruma ve kati
yabanci maddelere karsi koruma, > 2,5 mm ¢ap.
0 - ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok,
- Calisma isisi ve goreli hava nemi,
0 °C ila 30 °C arasindaki ¢calisma isisinda: géreli hava nemi % 80’den az,
30 °C ila 40 °C arasindaki galisma isisinda: goreli hava nemi % 75’den az,
40 °C ila 50 °C arasindaki galisma isisinda: goreli hava nemi % 45'den az,-
Depolama isisi: BENNING MM 2, - 20 °C ila + 60 °C arasinda depola-
nabilir. Bu sirada batarya cihazdan gikartiimalidir.

7. Elektrik Bilgileri

Not: Olgiim kesinlikleri,

- Olglim degerinin goreli kisminin ve

- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan olugur.
Bu 6lgiim kesinligi, 18 °C ila 28 °C arasindaki sicakliklarda ve % 75'dan daha
dusiik goreli hava neminde gegerlidir.
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7.1 Dogru Gerilim Alanlari
Girig direnci 10 MQ ‘dir.

Olgiim Alani  Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
200 mV 100 pV + (Blgiim degerinin % 0,5'i kadar + 2 dijit) 500 V DC/ 350 V AC
2V 1mV  #(6llim degerinin % 0,5'i kadar + 2 dijit) 1200 V DC/ 850 VAC
20V 10mV  + (6lglim degderinin % 0,5'i kadar + 2 dijit) 1200 V DC/ 850 VAC
200V 100 mV  + (Slglim degerinin % 0,5'i kadar + 2 dijit) 1200 V DC/ 850 VAC
1000 V 1V + (lglim degerinin % 0,5’ kadar + 2 dijit) 1200 V DC/ 850 V AC

7.2 Alternatif Gerilim Alanlari
Girig direnci 10 MQ paralel 100 pF. Olgiim degeri ortalama degere gére elde
edilmistir ve efektif deger olarak gosterilir.

ﬁlqﬁm Alani kgi?:hngl; i & H;r_e:g::;:;?:g;daki Asin yiik korumasi
200 mV 100 pv + (6lclim degerinin % 1,3'U kadar + 5 dijit) 500 V DC/ 350 V AC
2V 1mv + (6lclim dederinin % 1,3' kadar + 5 dijit) 1200 V DC/ 850 V AC
20V 10 mV + (0lclim degerinin % 1,3' kadar + 5 dijit) 1200 V DC/ 850 V AC
200V 100 mV + (0lglim degerinin % 1,3' kadar + 5 dijit) 1200 V DC/ 850 V AC
750 V 1V + (0lglim degerinin % 1,3l kadar + 5 dijit) 1200 V DC/ 850 VAC

7.3 Dogru Akim Alanlari
Asin yik korumasi:
- 1A (500 V)- sigorta, uJA/ mA — girisinde flink
- 16 A (500 V)- sigorta, 20 A girisinde flink
20 A alanindaki akim élgtimleri kisa sureli olmalidir (zaman < 30 saniye, aralik
= 3 dakika), 10 A siirekli.

Olgiim Alani - Sinirlama Olgiim kesinligi Gerilim Diisiisii
200 pA 0,1 pA + (0lciim degerinin % 1,0't kadar + 2 dijit) 600 mV maks..
2mA 1 pA + (6lclim degerinin % 1,0'1 kadar + 2 dijit) 600 mV maks..

20 mA 10 pA + (6lclim degerinin % 1,0't kadar + 2 dijit) 600 mV maks..
200 mA 100 pA + (6lelim degerinin % 1,0't kadar + 2 dijit) 900 mV maks..
20A 10 mA + (6lclim degerinin % 2,0't kadar + 3 dijit) 900 mV maks..

7.4 Alternatif Akim Alanlan
Olglim degeri, ortalama deger hesaplamasi ile elde edilmektedir ve efektif deger
olarak gosterilmektedir.
Asiri yuk korumasi:

- 1A (500 V)- sigorta, pA/ mA — girisinde flink

- 16 A (500 V)- sigorta, 20 A giriginde flink
20 A alanindaki akim &lglimleri kisa siireli olmalidir (zaman < 30 saniye, aralik
= 3 dakika), 10 A siirekli.

?‘\Ilgal:lT Sran 40 Hz - 500 Hz0 a:g::nlfi?klrg?;kans alaninda SerlimDus sy
200pA 0,1 pA + (0lglim degerinin % 1,5' kadar + 3 dijit) 600 mV, maks.
2mA 1pA + (0llim degerinin % 1,5' kadar + 3 dijit) 600 mV,, maks.
20 mA 10 pA + (0lciim degerinin % 1,5' kadar + 3 dijit) 600 mV,, maks.
200mA 100 pA + (6lclim degerinin % 1,5'i kadar + 3 dijit) 900 mV, maks.
20A 10 mA + (6lclim degerinin % 2,5'i kadar + 5 dijit) 900 mV,, maks.

7.5 Direng Alanlari
Direng élglimlerinde fazla ylk korumasi 500 V.,

(lilfﬁm Sinirlama Olgiim kesinligi fzamioicunigazanibos o
an1 akimi caligma gerilimi
200Q 01Q +(dlglim degerinin % 0,8 ‘i kadar + 4 dijit) 2,5 mA 32V
2kQ 1Q  +(6lglim degerinin % 0,8 ‘i kadar + 2 dijit) 200 uA 05V
20kQ  10Q  +(6lglim degerinin % 0,8 ‘i kadar + 2 dijit) 40 pA 05V
200kQ 100 Q = (dlgiim degerinin % 0,8 ‘i kadar + 2 dijit) 4 uA 05V
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2MQ  1kQ  + (6lgiim degerinin % 0,8 ‘i kadar + 2 diit) 400 nA 05V
20MQ  10kQ (lcim deerinin % 2 ‘i kadar + 5 dijt) 40 nA 05V

7.6 Sireklilik ve Diyot kontrolii

Belirtilmis olan 6lgiim kesinligi, 0,4 V ile 0,9 V arasinda bir alanda gegerlidir.
Diyot élgiminde fazla yik korumasi: Diyot kontrold: 500 V.,

Entegre akustik tertibat, 50 Q'dan daha kiiglik bir direngte R sesli uyari verir.

Azami 6lgiim  Azami bosta

Olgiim Alani  Sinirlama Olgiim kesinligi P calisma gerilimi

+ (0lglim degerinin % 1,5'i kadar

> M) 1mv +5djit 1,5 mA 32V

8. BENNING MM 2 ile 6lgiim

8.1 Olgiimlerin Hazirlanmasi

BENNING MM 2'yi yalnizca belirtiimis olan depolama ve ¢alisma isisi kosulla-

rinda kullaniniz ve saklayiniz, surekli glines i1s1gina maruz birakmayiniz.

- Nominal Gerilim ve Nominal Akim verilerini emniyet dlgiim tesisatlar Gzerin-
de kontrol ediniz. Teslimat kapsami dahilinde bulunan emniyet 6lglim tesi-
satlarinin nominal gerilimi ve nominal akimi BENNING MM 2’ye uygundur.

- Emniyet dlgiim tesisatlarinin izolasyonunu kontrol ediniz. izolasyon hasar
g6rmis ise emniyet 6lgiim tesisatlari derhal ayrilmalidir.

- Emniyet 6lglim tesisatinin sirekliligi kontrol edilmelidir. Emniyet 6lglim te-
sisatinin igindeki iletken kesilmis ise emniyet dlgiim tesisati derhal kenara
ayriimalidir.

- Cevirmeli salterde @ baska bir fonksiyon segilmeden 6nce emniyet 6lgiim
tesisatlari 6l¢lim yerinden ayrilmalidir.

- BENNING MM 2'nin yakinindaki parazit kaynaklari, sabit olmayan goster-
geye ve Olcim hatalarina neden olabilir.

8.2 Gerilim ve Akim Olgiimii

Topraklamaya karsi azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 2'nin

- COM Kovani @

- V,Q, ¥ icin kovan @

- pA/ mA alani igin kovan @ ve

- 20Aalaniigin kovan @

kovanlarindaki topraga karsi azami gerilim 600 V kadardir.

Elektrik tehlikesi!
Akim dlgiimiinde azami salter devresi gerilimi 500 V!

A 500 V uzerindeki sigorta sinirlamasinda cihazin hasar gérme-
si miimkiindiir. Hasar gormiis bir cihazda da elektrik tehlikesi
mevcut olabilir.

8.2.1  Gerilim Olglimii

- Cevirmeli Salter @ ile alani ve gerilim tirtinG BENNING MM 2'de seginiz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatini BENNING MM 2'deki COM Kovani @ ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgtim tesisatint BENNING MM 2'deki V, Q, #+, igin kovan
@ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet dlgiim tesisatlarini 6lgiim noktalar! ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 2'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 2: Dogru Gerilim Olglimii

Bakiniz Resim 3: Alternatif Gerilim Olumi

8.2.2  Akim Olgiimii

- Cevirmeli Salter @ ile alani ve akim tiiriinii BENNING MM 2'de seginiz.

- Siyah emniyet 6lgim tesisatini BENNING MM 2'deki COM Kovani @ ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet olglim tesisatint BENNING MM 2’deki 200 mA ‘ya kadar
olan akimlar igin A/ mA alani @ igin kovan ile veya 200 mA ‘dan blyiik 20
Aya kadar olan akimlar igin 20 A alani igin @ kovan ile irtibatlayiniz.

- Emniyet dlgiim tesisatlarini 6lgiim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 2'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 4: Dogru Akim Olgiimii

Bakiniz Resim 5: Alternatif Akim Olimii
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8.3 Direng Olgiimii

- Gevirmeli Salter @ ile BENNING MM 2'dekil alani seginiz.

- Siyah emniyet 6lgiim tesisatini BENNING MM 2’deki COM Kovani @ ile irti-
batlayiniz.

- Kirmizi emniyet élgiim tesisatint BENNING MM 2'deki V, Q, #+ | icin kovan
@ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet dlgiim tesisatlarini 8lglim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 2'deki dijital gostergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 6: Direng Olglimii

8.4 Diyot Kontrolii

- Cevirmeli Salter @ ile BENNING MM 2’deki Akustik ve diyot sembolii ile
tanimlanmis olan alani seginiz.

- Siyah emniyet 6lgiim tesisatint BENNING MM 2’deki COM kovani @ ile irti-
batlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgtim tesisatint BENNING MM 2'deki V, Q, #+ , igin kovan
@ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lgim tesisatlarini diyot baglantilari ile irtibatlayiniz, 6l¢im degerini
BENNING MM 2'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

- Normal akis yonii igin yerlestirilmis Si- diyotu igin akis gerilimi 0,500 V ila
0,900 V arasinda gosterilir. “000 V” gdstergesi, diyottaki bir kisa devreyi
belirtir, gosterge “1” olursa diyot igindeki bir kesilmeyi belirtir.

- Ters yonde yerlestiriimis olan bir diyot i¢in “1” gdsterilir, eger diyot hatali ise
“000 V” veya bir bagka degerler gosterilir.

Bakiniz Resim 7: Diyot kontroll

8.5 Akustik Uyarici ile Siireklilik Kontrolii

- Cevirmeli Salter @ ile BENNING MM 2'deki Akustik ve diyot semboli ile
tanimlanmig olan alani seginiz.

- Siyah emniyet dlgiim tesisatini BENNING MM 2 ‘deki COM kovani @ ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatini BENNING MM 2'deki V, Q, #F , igin kovan
@ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lglim tesisatlarini 6igiim noktalari ile irtibatlayiniz. COM kovani ile
V, Q, ¥ igin kovan @ arasindaki iletken direnci eger 50 Q ‘un altina inerse
BENNING MM 2'de entegre edilmis akustik sinyal vericiden sesli uyari gelir.

- “RANGE” alan tusu, sureklilik kontrolli fonksiyonu ile diyot kontrolt fonksi-
yonu arasinda bir degisimi mimkin kilar.

Bakiniz Resim 8: Sesli uyarici ile stireklilik kontroli.

9. Bakim

BENNING MM 2 ’yi agmadan once mutlaka gerilimsiz hale geti-
riniz! Elektrik tehlikesi!

Acilmig BENNING MM 2 ‘de gerilim altindaki ¢alisma yalnizca, kazadan

korunmak igin gcaligma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman

personel tarafindan yapilmalidir.

Cihazi agmadan 6nce BENNING MM 2'yi su sekilde gerilimsiz hale getirebilir-

siniz:

- Oncelikle iki emniyet élgliim tesisatini élgiilen objeden uzaklastiriniz.

- Ondan sonra iki emniyet 6lgim tesisatint BENNING MM 2'den uzaklastiri-
niz.

- Cevirmeli salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING MM 2 ile ¢alisma sirasinda emniyet artik sagla-

namaz, érnegin bu durumlar sunlardir:

- Muhafazada gérinur hasarlar olmasi durumunda,

- Olglimlerde hatalar olmasi durumunda,

- Izin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériiniir netice-
ler olmasi durumunda,

- Olagan disi Nakliye sartlarinda goriinir neticeler ortaya ¢ikmasi durumun-
da.

Bu durumlarda BENNING MM 2, derhal kapatiimalidir, 6l¢iim yerinden uzaklas-

tinimalidir ve yeniden kullanmaya karsi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Muhafazayi distan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri
harig). BENNING MM 2 ‘yi temizlemek igin ¢6zlicli ve/veya asindirici maddeler
kullanmayiniz. Batarya bélmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya elekt-
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roliti ile kirlenmemis olmasina dikkat ediniz. Batarya veya batarya muhafazasi
kisimlarinda eger elektrolit kirlilikleri veya beyaz kaplamalar mevcut ise, bunu da
kuru bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degigimi

BENNING MM 2 ’yi agmadan once mutlaka gerilimsiz hale geti-
riniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 2 bir adet 9 V blok batarya tarafindan beslenir. Batarya degi-
simi (bkz. Resim 9), ancak gostergede @ batarya semboll ortaya ¢iktiginda
gereklidir.

Batarya'yl su sekilde degistirebilirsiniz:

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini 6lgim devresinden gikartiniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini BENNING MM 2 ‘den gikartiniz.

- Cevirmeli Salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

- Lastik koruma gergevesini @ BENNING MM 2'den gikartiniz.

- BENNING MM 2'yi 6n yiizui Gizerine yerlestiriniz ve l¢ adet vidayl muhafaza
tabanindan sokiiniiz.

- Muhafaza tabanini kovan tarafindan kaldiriniz ve dijital géstergenin @ yaki-
ninda 6n kisimdan gikartiniz.

- Bos bataryalari 6n kisimdan gikartiniz ve batarya baglantilarini bataryadan
dikkatli bir sekilde ¢ikartiniz.

- Yeni bataryayi batarya baglantilari ile badlayiniz ve bunlari muhafaza kisim-
lar ile ezilmeyecek sekilde yerlestiriniz. Ondan sonra bataryay! onun igin
6ngoriilmis olan béliime 6n ylizde yerlestiriniz.

- Muhafaza tabanini 6n kisma yerlestiriniz ve li¢ adet viday! monte ediniz.

- BENNING MM 2 ‘yi lastik koruyucu gerceve @ igine yerlestiriniz.

Resim 9: Batarya degisimi.

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara

A dahil degildir. Eski bataryalar igin bir toplama merkezinde veya
ozel bir cope teslim edilebilir. Liitfen bulundugunuz bolgeye
bagvurunuz.

9.4 Sigorta Degigimi

BENNING MM 2 ’yi agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale geti-
riniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 2 bir entegre sigorta (G — eriyebilir sigorta) ile 1 A flink ve bir

entegre sigorta (G — eriyebilir sigorta) 16 Aflink ile fazla yilke karsi korunur (bkz.

Resim 10).

Sigortalari su sekilde degistirebilirsiniz:

- Emniyet dlglim tesisatlarini 6lgim devresinden ¢ikartiniz.

- Emniyet 6lgim tesisatlarini BENNING MM 2'den ¢ikartiniz.

- Cevirmeli salteri @ “OFF” (KAPALI) konuma getiriniz.

- Lastik koruyu gerceveyi @ BENNING MM 2'den ¢ikartiniz.

- BENNING MM 2'yi 6n yiizii izerine yerlestiriniz ve li¢ adet viday muhafaza
tabanindan sokiniiz.

- Muhafaza tabanini kovan tarafindan kaldiriniz ve dijital gdstergenin @ yaki-
ninda 6n kisimdan gikartiniz

BENNING MM 2 ‘nin baskil devreleri iizerinde hicbir vidayi sok-
meyiniz!

- Baskili devreyi 6n yilizden kaldiriniz.

- Anizali sigortay! sigorta tutucusundan bir ucundan kaldiriniz.

- Anizali sigortay sigorta tutucusundan tamamen gikartiniz.

- Ayni nominal akima, ayni sinirlama karakteristigine ve ayni élgllere sahip
olan yeni sigortay! yerlestiriniz,

- Yeni sigortay! tutucunun igine ortalayarak yerlestiriniz.

- Baskili devreyi 6n ylize tekrar yerlestiriniz.

- Batarya baglanti kablolarini, muhafaza kisimlari arasinda ezilmeyecek se-
kilde yerlestiriniz.

- Muhafaza tabanini 6n yiize yerlestiriniz ve (¢ vidayl monte ediniz.

- BENNING MM 2Yi lastik koruyucu gergeve @ icine yerlestiriniz.

Bakiniz Resim 10:  Sigorta degisimi
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9.5 Kalibrasyon

BENNING, isletim kilavuzunda belirtilen teknik spesifikasyonlarin ve gegerlilik
bilgilerinin teslimat tarihinden sonra 1 yil boyunca yerine getirilecegini garanti
eder.

Belirtilmis olan 6lgiim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz dizenli
olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir kalib-
rasyon araligini tavsiye ederiz. Bunun igin cihazi asagidaki adrese génderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert Bosch Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Yedek Pargalar.
Sigorta F 16 A, 500 V, ¢ap = 6,35 mm, uzunluk = 32 mm, Parga no 749770
Sigorta F 1 A, 500 V, gap = 6,35 mm, uzunluk = 32 mm, Parga no 749669

10. Lastik Koruyucu Gergevenin Kullanimi

- Emniyet dlglim tesisatlarini lastik koruyucu gerceve @ etrafina sararak ve
emniyet 6lgiim tesisatlarinin uglarini korumali bir sekilde lastik koruyucu
cergeve @ igerisine oturtarak emniyet olglim tesisatlarini koruyabilirsiniz
(bkz. Resim 11).

- Emniyet 6lgiim tesisatini lastik koruyucu gergeveye @, dlglim uglarinin ser-
best kalacagi sekilde yerlestirebilirsiniz, bdylece 6lgiim ucu BENNING MM 2
ile birlikte 6lcim noktasina iletilebilir.

- Lastik koruyucu gergevedeki @ geri destek BENNING MM 2 ’'nin egik bir
sekilde yerlestiriimesine (verilerin okunmasini kolaylastirir) veya asilmasina
izin verir (bakiniz resim 12).

- Lastik koruyucu gergeve @ asma olanagi igin bir halkayla sahiptir

Bakiniz Resim 11:  Emniyet 6lgiim tesisatinin sarilmasi.

Bakiniz Resim 12:  BENNING MM 2 ‘nin kurulusu

11. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri

- Norm: EN 61010-031

- Topraklamaya karsi (<) azami 6lglim gerilimi ve 6l¢lim kategorisi:
Gegirme baslidi ile: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
Gegirme baslii olmaksizin: 1000 V CAT I,

- Azami 6lgim akimi: 10 A

- Koruma sinifi Il (), stireklilik arz eden ¢ift veya takviyeli izolasyon

- Kirlenme derecesi: 2

- Uzunluk 1,4 m AWG 18

- Cevre kosullari :
Olgiim sirasinda Barometrik yiikseklik : Azami 2000 m
Is1 0 °C ile + 50 °C, nem % 50 ile % 80

- Olgiim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina
uygun olarak kullaniniz, aksi takdirde 6ngérilmis olan koruma bundan
olumsuz etkilenebilir.

- Izolasyon hasarli oldugu takdirde veya iletkende veya fiste bir kesinti oldugu
takdirde 6lgum tesisatini ayiriniz.

- Olglim tesisatina agik kontak uglarindan dokunmayiniz. Yalnizca elle tutu-
lan kisimdan tutunuz!

- Sarilmis olan baglantilari kontrol veya 6lglim cihazinin igine takiniz.

12. Gevre Koruma

K Latfen cihazi kullanim émriniin sonunda, kullanima sunulmus olan

= | 12de ve Toplama Sistemine iletiniz.
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